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1. Czes¢ ogdlna

Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji
budowlanych odnosi sie do wymagan dla poszczegdlnych oczekiwan technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji teletechnicznych, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: ,Przebudowa i rozbudowa budynku A i budynku B, zmiana sposobu uzytkowania budynku
B - budynku gospodarczego na budynek szkolnictwa wyzszego (Biblioteka), budowa budynku C
(Budynek gospodarczy dla potrzeb UAM) i podziemnego tgcznika pomiedzy budynkami A i B oraz
budowa podziemnego zbiornika na wode deszczowg, remont elewacji budynku E, rozbiérka budynkow
C, C1i F w ramach inwestycji pod nazwg Budowa siedziby Instytutu Historii Sztuki i Wydziatu Nauk o
Sztuce Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przewidzianej do realizacji na dziatkach ewidencyjnych:
nr 32 i czesci dziatki 33/2, arkusz 23, obreb Poznan (306401 _1.0051) potozonych w Poznaniu przy ul.
H. Wieniawskiego 1 i 3.Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjg techniczng”

1.1.1. Przedmiot robot

Przedmiotem robdét, bedacych tematem niniejszego opracowania sg roboty w zakresie instalacji
budowlanych wykonanych w ramach Budowy w zakresie petnej realizacji budowlanej ww. obiektu i
oddania go do uzytku zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zamowienia ogtoszong przez Inwestora w ramach procedury przetargowej, a takze ogodlnie
obowigzujgcym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz
znajomoscig sztuki budowlane;.

1.1.2. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robo6t

Roboty budowlane podstawowe:

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych, a w szczegdélnosci obejmuija:
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych.

45312200-9 Instalowanie systeméw alarmowych

45314320-0 Instalacje okablowania komputerowego

31625200-5 Systemy przeciwpozarowe
32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczng nalezy rozumiec i stosowaé wytgcznie w zakresie przewidzianym powyzej dla
danego zadania inwestycyjnego nalezy rozpatrywaé¢ ze Specyfikacjg Ogélng Warunkéw Wykonania i
odbioru robét budowlanych zawierajagcg wymagania ogolne nadrzedne dla wszystkich specyfikacji
szczegotowych.

Niezaleznie od postanowien Warunkoéw Szczegolnych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.3 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robot tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszgce:
- inwentaryzacja powykonawcza

- wykonanie tymczasowych przylagczy wody, energii elektrycznej, kanalizacji,
telekomunikacji i innych mediow potrzebnych Wykonawcy.



1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje zawarte w tym punkcie zawierajgce wszystkie niezbedne dane, istotne z punktu widzenia
organizacji robot budowlanych.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Budowy wybranego
przez Przedstawiciela Inwestora. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w
catej dokumentag;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ osoby wyznaczone przez Inwestora, ktére dokonajg
odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w Specyfikacji
Technicznej bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywacé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i przechowywania na Terenie Budowy wszystkich
wymaganych prawem polskim dokumentéow. Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie
Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami
oraz odbiorem wyrobow i robét budowlanych dokumentow nawigzujg do dokumentéw odniesieni
niniejszej Specyfikacji.

Zaginiecie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajacym odczytanie ktéregokolwiek

z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla oséb wyznaczonych przez Inwestora i
przedstawione do wgladu na ich zyczenie.

Wykonawca wyznacza na caly okres prowadzenia prac Kierownika Robdét posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego i prowadzgcego Dziennik Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia swojego odcinka Budowy w okresie trwania
realizacji budowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony danych Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanemu przez realizowane Roboty
albo przez personel Wykonawcy.

2. Wymagania dotyczgce wilasciwosci urzadzen i materiatfow

2.1 Instalacja sieci teletechnicznych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej sg materiaty
zawarte w zestawieniu projektu wykonawczego i przedmiaru kosztorysowego. Materiaty przeznaczone
do wbudowania, pomimo posiadanych atestéw, certyfikatbw oraz sSwiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed zastosowaniem muszg uzyska¢ akceptacje
Inwestora. Ewentualne proponowane zamienniki muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i
Projektanta.



2.1.1 Elementy systemu SSP

Centrala:

o Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania w obiektach o skomplikowanej
budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z duzg liczbg wspotpracujgcych urzadzen
automatyki pozarowej,

e centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia
pozarowego po odebraniu informacji od wspétpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych, koordynowania pracy wszystkich urzgdzen w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu urzgdzeh sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych
oraz o przekazaniu informacji, do centrum monitorowania lub systemu nadzoru, ochrony
przeciwpozarowej roznego rodzaju obiektéw, zwtaszcza duzych lub rozlegtych np. hoteli, biurowcow,
magazynow, obiektow zabytkowych, ,inteligentnych” budynkéw z duzg liczbg wspotpracujacych
urzadzen automatyki pozarowe;.

Przystosowana jest do pracy ciggtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur
od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.
Centrala umozliwia:

e wykrywanie pozaru (zadymienia),

e uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w systemach
oddymiania,

e sygnalizowanie akustyczne i optyczne standéw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

¢ automatyczng kontrole wiasnych ukfadéw i obwodow centrali,
e akumulatory 90Ah / 72h podtrzymania/0,5 h w trybie alarmu

e 6 petli (wtym 5 dozorowych i jedna sterowan).

System oddymiania klatki schodowej w budynku A

Klatka schodowa w budynku A wyposazona bedzie w system oddymiania. Zastosowano
certyfikowany system wyposazony w szafe sterujgco-zasilajgcg zainstalowang w pomieszczeniu
A.-1.02. ( ujete w projekcie branzy sanitarnej) , elementem detekcyjnym sa czujki dymu systemu
SSP

Charakterystyka techniczna czujek oraz pozostatych elementéw systemu SSP:

e optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego
powstawaniu wiekszosci pozarow, umozliwia wykrycie pozaru w jego poczgtkowym stadium, gdy
materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogot diugo przed wybuchem otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany
cisnienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg czutos¢ na dym widzialny. Moze pracowac w
adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej . Czujka wyposazona
jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w dedykowanym gniezdzie . Wykrywa pozary
testowe od TF1 do TF5 oraz od TF7 do TF9.Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany
labiryntu. Dwa detektory dymu IR oraz UV.

e wielosensorowa czujka dymu i ciepta, przeznaczona do wykrywania poczgtkowego stadium rozwoju
pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje wzrost temperatury. Charakteryzuje sie
znaczng odpornoscig na ruch powietrza i na zmiany cisnienia. . Czujka wyposazona jest w
wewnetrzny izolator zwarc. Instalowana jest



w gniezdzie . Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF6 oraz TF8.

Radiowa czujka dymu Zasilanie bateryjne Napiecie pracy Max pobér pradu w stanie dozorowania
Max pobér pragdu w stanie uszkodzenia lub alarmowania 2 baterie litowe CR123 3V <80 pA <1 mA
Zakres czestotliwosci pracy toru radiowego Odlegtos¢ od adaptera — zaleznie od ttumienia
Srodowiska Sposéb komunikacji radiowej 863-870 MHz do 100 m wielokanatowy z potwierdzeniem
Czas pracy w dozorowaniu Liczba programowanych progéw czutosci Wykrywane pozary testowe:
Kodowanie adresu 3 lata 3 od TF1 do TF5 oraz TF8 programowane z centrali .

reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej . Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym
pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwarc,
przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C i
wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

Kanatowa adresowalna czujka dymu , wyposazona w izolator zwar¢ jest przeznaczona do
wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego powstawaniu wiekszosci pozarow, nadzorujgc
powietrze w kanatach wentylacyjnych i innych, gdzie ze wzgledu na przekroj kanatu, szybki ruch
powietrza i inne czynniki, bezposrednie zainstalowanie samej czujki w kanale nie jest mozliwe. W
standardzie rurka 240mm.

Zasilana z petli dozorowe;j.

Centralka zasysajaca z optyczng czujka dymu- stosowana do dozorowania szybéw windowych
oraz magazynu ksigzek

Wersja kompaktowa , bardzo wczesne wykrywanie pozarow, dzieki innowacyjnej

technologii wysoko czutego zrodta swiatta HPLS,

+,wysoka odpornosc¢ na fatszywe alarmy, dzieki zdolnosci

wzorcowego rozpoznawania pozaréw LOGIC-SENS,

powierzchnia dozorowania jednego otworu odpowiada, zgodnie z VDE 0833-2, powierzchni

dozorowej jednej czujki punktowej. Zasilanie centrali 24V DC , pobdr pradu w trybie dozoru 0,105A ,
w trybie alarmu 140mA. Praca w klasie B , maksimum 6 otworow probkujgcych.

modut 4 wejscia niskonapieciowe, zasilanie z petli dozorowej ,

modut 4 wejscia niskonapieciowe, 4 wyjscia niskonapieciowe ( 2A/30V AC/DC, 0,27A/230V AC)

zasilanie z petli dozorowej

Sygnalizator optyczno-akustyczny - sygnalizator po podtgczeniu napiecia zasilania generuje
sygnat optyczny impulsowy o czasie rozbtysku krotszym od 0,2 s oraz sygnat akustyczny, zgodny z
biezgcymi nastawami. Czestotliwos¢é generowanego sygnatu optycznego wynosi 0,5 Hz. Elementem
generujgcym $wiatto sg diody LED, umieszczone w obudowie (kloszu) tworzgcym uktad optyczny.
Sygnat akustyczny jest generowany przez przetwornik piezoceramiczny.

Zasilanie 16-32V DC , standard 24V DC , pobdr pradu <0,094A. Obudowa czerwona , $wiatto
czerwone. Podtgczany przez puszke przytgczeniowg PH9O.

Zasilacz sygnalizatoréow optyczno-akustycznych

Zasilacz sygnalizatorow optyczno-akustycznych , 2 ( mozliwe mak. 4 ) tory wyjsciowe ,
24V/4A, wyposazony w modut zarzadzania sygnalizacjg ( obstuga do 4 linii , max. 2A na linie,
sygnat zatgczenia osobny dla kazdej linii) oraz modut petlowy pozwalajgcy na wiaczenie
zasilacza w petle centrali SSP, moc 150W , maksymalny prad ciagty 4A , akumulatory 2x18Ah.



2.1.2 Wykonanie systemu SSP

Linie dozorowe nalezy wykonaé¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej
powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych
typu YnTKSYekw 1x2x0,8 LSOH lub ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym
do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci
ogniowej PH9O0 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujgcymi o czasie opdznienia powyzej

1 min).

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego
typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PHO0 lub o innej $rednicy z zachowaniem
odpowiednich parametréw.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykonaé ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego
typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykona¢ np.
ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiada¢
aktualne certyfikaty.

Linie monitorowania przeciwpozarowych klap odcinajgcych nalezy wykonaé telekomunikacyjnym
kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do
zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 LSOH.

Montaz urzadzenh i wyposazenia powinien zostaé wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji
projektowe;j,

odlegtos$¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, scian, przewodéw
energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca zadziatanie,

w pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciggi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty wentylacyjne,
w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢ instalowania czujek

od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

odlegto$¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworow  wylotowych i 0,5m od
otworow wlotowych wentylacji oraz klimatyzacji,

sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary zragce oraz zapylenie,
dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci

od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku

do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyja¢ ogélng zasade,

by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta
wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 6,2 m dla czujek dymu, 4,5 m dla czujek ciepta,

dopuszcza sie zmiane kolejnosci fgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej, reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na
Scianach, na wysokosci od 1,2 m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byly dobrze widoczne i
dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,



przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalac;ji,
w szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia zespotéw kablowych,
ktérych nie mozna unikng¢, wykona¢ pod kagtem 90 stopni,

taczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy
unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez sciany winny by¢ wykonane
w rurkach instalacyjnych, lub za pomocg certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

ekran przewoddéw musi byé potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych

(np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtosé
zyt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnos¢ kabli linii dozorowej, ktére nie mogg przekroczyé wartosci
wiasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach
lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

przed montazem zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych
innych instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg El.

o Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E ) wymagang dla tych elementow.

o Przepusty instalacyjne o S$rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
(E 1) $cian i stropow tego pomieszczenia.

o Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

2.1.3 Zakres prac wykonawcy systemu SSP

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

o Przygotowanie szczegotowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem jego wymagan i charakterystyk technicznych .

¢ Wykonanie obliczen pojemnosci akumulatoréw centrali SSP oraz zasilaczy pozarowych przy
uwzglednieniu poboru pradu zastosowanych przez wykonawce urzadzen ( takich jak
sygnalizatory akustyczno-optyczne , centralki zasysajgce )

e Poréwnanie parametrow technicznych ( poziom dzwieku , parametry optyczne ) wybranych
przez wykonawce sygnalizatorow akustyczno-optycznych i w przypadku gdy ich parametry sg
nizsze od referencyjnych skorygowanie ilosci i rozmieszczenia sygnalizatoréw.

o Przygotowanie matrycy sterowan pozarowych i jej biezgca aktualizacja uwzgledniajgca zmiany
wprowadzane w schemacie systemu SSP .

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Zz wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposdb, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.



Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

Przygotowanie finalnej matrycy sterowan pozarowych wykonanej na bazie
dokumentacji powykonawczej systemu SSP.

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotdéw pomiaréow
toréw transmisyjnych miedzianych i swiattowodowych, certyfikatow.

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

Przeprowadzenia odbioru systemu przez stuzby Panstwowej Strazy Pozarnej

System oddymiania klatek schodowych:

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

Przygotowanie szczegotowych  projektdéw  wykonawczych  opartych  na docelowym
certyfikowanym sprzecie z uwzglednieniem jego wymagan .

Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegolnosci do:

O

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania
wspotpracujgcego z systemem SSP.

Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, certyfikatow.

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

Przeprowadzenia odbioru systemu przez stuzby Panstwowej Strazy Pozarnej



2.2.1 Wymagania dla elementéw pasywnych sieci LAN

Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiardw przepustow kablowych oraz traktow prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymailnej
Srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma
by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH). W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji
1G/10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane
kategorii 6a 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii aluminiowej oraz wspéiny
ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktécenia niskich
czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
czestotliwosci. Dla zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy w dtugim okresie
uzytkowania kabel musi posiada¢ pozytywne parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min.
650MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6,;
— przekroj zyty przewodnika — 23AWG;
— rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH,;
— NVP —min. 79%;
— zgodnos¢ z IEC 61156-5, EN 50575;
— euroklasa — B2ca-s1a-d1-af;

— zgodnos¢ z  wymaganiami standardow  IEEE802.3af  (PoE), |IEEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++);

— temperatura pracy: -20°C do +60°C;
— zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w kanale dla ISO
11801 Klasa Ea;

Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi skfadac¢ sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajgce;j
interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role
menadzera par. Konstrukcja modutu nie moze w zaden sposob ingerowaC w geometrie kabla, w
szczegdblnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wplywa na parametry transmisyjne.
Gniazdo po zlozeniu musi stworzy¢é automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 360° (ekran
modutu ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewniaé petng
kompatybilnos¢ z sekwencjami terminowania TS568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi
odbywac sie wylgcznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych jednoczesne zaci$niecie wszystkich
osmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajgcy maksymalng dtugos¢ rozplotu par
nieprzekraczajgcg 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnos¢ transmisji, wysokg powtarzalno$¢ oraz
szybko§¢ montazu. Niedopuszczalne sg moduly wymagajgce narzedzi uderzeniowych lub
umozliwiajgce terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:
Wydajnos¢ i parametry

— kategoria 6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-
ztgczowej do 100m;
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— zgodnos¢ z wymaganiami standardow |IEEE802.3af (PoE), I|EEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie
uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego
laboratorium;

— minimum 2000 cykli potgczeniowych;
— wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +75°C;
— zgodnos¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7,

— kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape
pofgczen a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposéb) aby
tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowac¢ wyniki tych pomiaréw u producenta;

— od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng klapkg przeciw kurzowg
zapewniajgcg ochrone min. IP40 — klapka musi pracowa¢ na sprezynie i otwiera¢ sie do
srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed wiozeniem wtyku;

— konstrukcja modutéw musi umozliwiaé upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

— modut musi zapewniaé ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych
elementéw ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne potgczenie elekiryczne z
panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

— terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikdw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla
wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dét;

— dopuszczalna grubo$¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie
zawiera¢ w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

— modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i
T568B;

— podczas terminowania nalezy wykorzystywac¢ schemat T568B,;
Wymagane testy mechaniczne, elektryczne i sSrodowiskowe gniazd

Wymaga sie aby producent gniazd przeprowadzat i podawat do wiadomosci w kartach katalogowych
testy wg. ponizszych norm:

— |EC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 512-9a, IEC 512-13b, IEC 352

— IEC 512-2a, IEC 512-4a, IEC 512-3a

— IEC 512-11g, IEC 512-9b, IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11a
Wymagania dla wtykéw ekranowanych RJ45 kat.6a (MPTL)

Dla urzadzen |oT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowacC wtyki
RJ45(MPTL) montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca zastosowania to: WLAN,
CCTV, KD itp. Taki sposdb realizacji potgczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem
spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi
zostac¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

Wtyk RJ45 musi skfada¢ sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajgcej interfejs
RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role menadzera
par. Konstrukcja wtyku nie moze w zaden sposob ingerowaé¢ w geometrie kabla, w szczegdélnosci w
geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry transmisyjne. Wtyk po ztozeniu musi
stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 360° (ekran wtyku ma szczelnie
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przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng kompatybilnos¢ z
sekwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywac sie
wytgcznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych jednoczesne zacisniecie wszystkich osmiu zyt jednym
ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajacy maksymalng dtugos¢ rozplotu par nieprzekraczajaca
6mm, co gwarantuje optymalng wydajnosé transmisji, wysokg powtarzalnos¢ oraz szybkos¢ montazu.
Niedopuszczalne sg wtyki wymagajgce narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajgce terminowanie bez
uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45
— zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa En;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w
konfiguracji min. 4-ztgczowej do 100m;

— zgodnos¢ z wymaganiami standardow IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— minimum 2000 cykli potgczeniowych;

— wtyki muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-
002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego
punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— mozliwo$¢ ponownej terminaciji wtyku — min. 20;
— wymagany zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;
— zgodnos¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy ekranowanie 360° — bez
dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

— wtyk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

— wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubosci drutu i linki — przynajmniej w zakresie od
22 do 26 AWG;

— mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;

— Zz racji na montaz w urzadzeniach, ktére mogg mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mieé
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm,;

Wymagania dla paneli krosowych STP w wers;ji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portéw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
— wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 197;
— mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;
— miejsca na opisy portéw w panelu;
— maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;
— panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;
— montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;

— panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych (ztagcze F, USB, HDMI,
Stereo 3,5mm, BNC, D-Sub) ;

— panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z
mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

— wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;

— panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;
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— wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
— kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 64;
— wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;
— ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;
— zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;
— wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC,;

— kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potaczen;

— piny wtykdw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ziota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

— kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnosé (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji POE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ
4;

— patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi
to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2000;

— wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potgczen;

— nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢c zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;
— dostepna dtugosc¢ kabli krosowych od 0.2m do 50m;
Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe zmniejszonym przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawnic¢
zarzagdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszyé dostep do portdw oraz zoptymalizowac
przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
— kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64,
— wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;
— ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH,;
— wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;
— zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

— patchcordy muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-
99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to
krytycznego punktu styku wtyku i gniazda;
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kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla

potrzeb mapowania potgczen;

piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla

uzyskania najwyzszej wydajnosci;

konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego podczas wyciggania

go z wigzki kabli;

kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig

kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ

4;

minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2000;

wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL

oraz mape potgczen;

nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaC zastosowanie dodatkowych zabezpieczeh

uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;
kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacjg;

dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Swiattowodowy system okablowania strukturalnego

Kable swiattowodowe uniwersalne wielomodowe OM4

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej tgczace
poszczegolne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobrane kable Swiattowodowe zapewniajg

minimalizacje zaktdcen elektromagnetycznych oraz

réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

Potaczenia Swiattowodowe przedstawione sg na rysunku dotgczonym do dokumentac;ji.

Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12x OM4

Parametry podstawowe

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH,;

konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wtokien szklanych;
ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

widkna w buforze 250um;

maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;
promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

wszystkie wtdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
ttumiennos¢ dla fali 850nm — 3,5dB/km;

ttumiennos¢ dla fali 1300nm — 1,5dB/km;

Parametry mechaniczne

wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas pracy / dlugoterminowe — 600N
wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N

wytrzymatos¢ na sciskanie — 2000N/100mm

maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu
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Standardy

euroklasa - B2ca-s1a-d1-a1

zgodnos¢ z ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034, EN
50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.

Kable swiattowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej tgczace
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobrane kable swiattowodowe zapewniajg
minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz maksymalng uniwersalnoS¢ w uruchamianiu
réznorodnych protokotow transmisyjnych.

Potgczenia swiattowodowe przedstawione sg na rysunku dotgczonym do dokumentacji.

Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12x OS2

Parametry podstawowe

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH,;

konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy witokien szklanych;
ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

widkna w buforze 250um;

maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;
promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

wszystkie widkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg miec¢ inny kolor;
ttumiennos$¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;

ttumiennos$¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

wytrzymatos$¢ na rozcigganie podczas pracy / dtugoterminowe — 600N
wytrzymatos$¢ na rozcigganie podczas instalacji / krétkoterminowe — 2000N

wytrzymatos¢ na sciskanie — 2000N/100mm

Standardy

euroklasa - B2ca-s1a-d1-a1

zgodnos¢ z ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034, EN
50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.

Obudowa swiattowodowa

Obudowy $wiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajacg na ochrone, organizacje oraz
zarzagdzanie kablami s$wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi.
Rozwigzanie musi by¢ na tyle uniwersalne aby umozliwi¢ montaz réznych kaset z adapterami
Swiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze ztgcz
RJ45 oraz interfejsow multimedialnych (USB, F, HDMI, D-SUB).

Pojemnos¢ obudowy swiattowodowej:

— obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 wtokien dla adapterow LC;

Minimalne wymagania dla obudowy swiattowodowe;j:

— montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac¢ sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;

15



— obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;

— od tytu obudowa ma posiadac:

o po kazdej stronie do wyboru po min. 1 wejsciu kabli swiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;

o po kazdej stronie mozliwo$¢ montazu min. 1 elementu odcigzajgcego (likwidujgce naprezenie
kabli przy wejsciu do obudowy);

o dla portéw wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do srednicy wprowadzanego
kabla swiattowodowego;

o uchylng ostone zamykang na zamek lub zatrzaski; ostona musi by¢ tatwo demontowalna, aby
nie przeszkadzata podczas instalaciji;

— od frontu obudowa musi mie¢:

o dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do patchordow swiattowodowych oraz
adapterow wraz z uchylng zamykang ostong z mozliwoscig umieszczenia opiséw; ostona
powinna by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacji;

o po obu stronach panela Swiattowodowego zamontowane elementy
organizujgce/podtrzymujace patchcordy swiattowodowe;

— obudowa swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:

o min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas widkien $Swiattowodowych wewnagtrz
obudowy;

o elementy organizujgce przebieg kabla wewnatrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic
zaslepka.

Wymagania dla kaset swiattowodowych

Projektowane obudowy swiattowodowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo§¢ modutéw z adapterami
Swiattowodowymi zgodnie z rysunkami elewacji szaf.

Minimalne wymagania dla modutéw z adapterami SC duplex

— moduty muszg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréow SC/PC w zaleznosci od

konfiguracji potaczen;

— adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;

— moduly z adapterami musza by¢ montowane w slotach paneli krosowych na zatrzaski bez potrzeby

stosowania jakichkolwiek narzedzi;

— adaptery muszg posiadaé ceramiczny element dopasowujgcy;

— adaptery muszg mie¢ odpowiednig kolorystyke dla rozréznienia rodzaju widkien stosowanych do

potgczen:
o dla widkien OM3-OM4 — kolor aqua;
o dla wtékien OS2 — kolor niebieski dla wers;ji ztagcz PC

Wymagania dla tac na spawy swiattowodowe

— taca ma obstugiwac do 24 spawodw;
— mozliwos¢ instalacji ostonek spawéw 60mm i 45mm;

— taca ma mie¢ konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;

— taca ma mie¢ zintegrowane elementy do uktadania zapasu widkien Swiattowodowych dbajgc o

zachowanie odpowiednich promieni giecia;

— taca musi posiada¢ uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem widkien z tacy;
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— taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktéra chroni widkna i
spawy swiattowodowe;

— mozliwos¢ instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na druga);
Wymagania dla pigtaili swiattowodowych OS2 SC/PC
Swiattowodowe pigtaile SC/PC muszg spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— bufor — 900um;

Parametry optyczne IL : max. 0,5dB;
Parametry optyczne RL: min. 55dB,;
Trwatosc¢ ztgczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja

— LSZH IEC 60332-1-2

— |EC 60332-3-24

— |EC 60754-1

— |EC 60754-2

— |EC 61034-2

— TIA-604-3 (FOCIS-3)

— TIA-604-5 (FOCIS-10)

— TIA 568.3-D

— |EC 60793-2-10 Ed 6

— IEC11801-1 Ed 3

— RoHS.

Wymagania dla pigtaili swiattowodowych OM4 SC/PC
Swiattowodowe pigtaile SC musza spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— bufor — 900um
Parametry optyczne IL: max. 0,15dB
Parametry optyczne RL: min. 26dB
Trwato$c¢ ztgczy

— Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja

— LSZH IEC 60332-1-2

— |EC 60332-3-24

— |EC 60754-1

— |EC 60754-2

— |EC 61034-2

— TIA-604-3 (FOCIS-3)

— TIA-604-5 (FOCIS-10)

17



— TIA 568.3-D

— IEC 60793-2-10 Ed 6

— IEC11801-1 Ed 3

— RoHS
Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych OM4 SC-LC Duplex
Swiattowodowe kable krosowe SC-LC dupleks muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— Kkolor ptaszcza zewnetrznego: aqua;

— kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen;

— $rednica zewnetrzna — 1.6mm;
— diugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 50m;
Parametry optyczne IL: max. 0,15dB,;
Parametry optyczne RL: min. 26dB,;
Trwatos¢ zigczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja:
— IEC 60332-1-2,IEC 60332-3-24, IEC 60754-1,IEC 60754-2,IEC 61034-2,TIA-604-3 (FOCIS-3),
— TIA-604-5 (FOCIS-10),
— TIA 568.3-D, IEC
— 60793-2-10 Ed 6,
— IEC11801-1 Ed 3,
— RoHS
Wymagania dla wkfadek SFP

Wkiadka optyczna referencyjna Cisco SFP-10G-SR  to wkiadka SFP+ przeznaczona do transmisji
danych z predkoscig 10 Gb/s., dziata na wielomodowym witéknie optycznym (MMF) o dtugosci fali 850
nm, umozliwiajgc przesyt na odlegtos¢ do 300 metréw przy uzyciu widkna OM3 . Modut Cisco SFP-
10G-SR SFP+ wyposazony w ztgcze LC.

Dystrybucja okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura fizyczna wraz z aktywnym sprzetem
sieciowym oraz sprzetem IT w réznych konfiguracjach. Aby zapewni¢ wysoki standard obstugi
projektowanych urzgdzen oraz mozliwos¢ bezproblemowego montazu nowych urzgdzen w przysztosci
zaprojektowano ponizszy system 19” obudéw, ktéry bedzie to umozliwiat.

Wymagania dla szafy BMS/SMS:
o Szafa 42U podzielona na dwie czesci z osobnymi drzwiami
e 800x1200
e (Czes¢ gorna (22U-42U) dla systemu BMS
o (Czes$¢ dolna (1U-21U) dla systemow SMS
Pozostate szafy:
Wymiary 42U 800x1000
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Wszystkie szafy IT zgodnie z rysunkami dotgczonymi do dokumentacji muszg zosta¢ wyposazone w
organizery poziome dwustronne z pokrywami (mozliwos¢ otwarcia géra/dot) zabezpieczajgcymi przed
wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majg mie¢ wysokos¢ 1U i przynajmniej po 12 wejs¢
(tyt/przdd) z gory i z dotu na kable krosowe. W $rodkowej czesci organizera majg znajdowac sie
przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tylu; krawedzie wylotow muszg
by¢ zabezpieczone w taki sposéb aby kable krosowe nie byty narazone na ostre krawedzie. Pojemnos¢
organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzyé projektowang ilo$¢ i rodzaj kabli
krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przyszios¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe
muszg miec ksztatt zapewniajgcy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na
ostre krawedzie.

Zarzgdzane listwy PDU sg przewidziane w celu monitorowania zasilania i warunkéw srodowiskowych
na poziomie szafy, poprzez ciggte skanowanie obwoddw elektrycznych i parametréw dotyczgcych
otoczenia, w poszukiwaniu anomalii, ktére mogtyby spowodowac¢ uszkodzenie kosztownego sprzetu IT.
Listwy PDU muszg dostarczaé wszechstronnych, doktadnych pomiaréow energii uzytej do zasilania
sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobdéw. Przewidziano listwy PDU, sensory
srodowiskowe i zabezpieczenia kabli zasilajgcych aby spetni¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
zarzgdzania dla nowoczesnych srodowisk IT.

2.2.2 Wymagania dla elementow aktywnych sieci LAN

Punkt dostepowy

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa punktéw dostepowych o nastepujacych lub réwnowaznych
parametrach parametrach:

Item Specification

Supported e Cisco Catalyst 9800 Series Wireless Controllers

wireless LAN e Cisco 3504, 5520, and 8540 Wireless Controllers and Cisco Virtual
controllers Wireless Controller

2x2 MIMO with two spatial streams
Maximal Ratio Combining (MRC)
802.11n and 802.11a/g

20- and 40-MHz channels

802.11n
version 2.0 e PHY data rates up to 444.4 Mbps (40 MHz with 5 GHz and 20
(and related) MHz with 2.4 GHz)
capabilities e Packet aggregation: Aggregate MAC Protocol Data Unit (A-MPDU)
(transmit and receive), Aggregate MAC Service Data Unit (A-MSDU)
(transmit and receive)
e 802.11 Dynamic Frequency Selection (DFS)
e Cyclic Shift Diversity (CSD) support
e 2x2 downlink MU-MIMO with two spatial streams
¢ MRC
e 802.11ac beamforming
802.11ac e 20-, 40-, 80- MHz channels

e PHY data rates up to 866.7 Mbps (80 MHz with 5GHz)

e Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU
(transmit and receive)

e 802.11 DFS
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e CSD support
e WPAS support

e 2x2 uplink/downlink MU-MIMO with two spatial streams
e Uplink/downlink OFDMA

o TWT

e BSS coloring

e MRC

e 802.11ax beamforming

802.11ax e 20-, 40-, 80- channels
e PHY data rates up to 1.488 Gbps (80 MHz with 5 GHz and 20 MHz
with 2.4 GHz)
e Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU
(transmit and receive)
e 802.11 DFS
e CSD support
e WPAS3 support
e 2.4 GHz: Peak gain 4 dBi, internal antenna, omnidirectional in
Integrated azimuth
antenna e 5 GHz: Peak gain 5 dBi, internal antenna, omnidirectional in
azimuth
e 1x 10/100/1000 Base-T (Ethernet) Uplink Interface
Interfaces
e Management console port (RJ-45)
. e Status LED indicates boot loader status, association status,
Indicators . .
operating status, boot loader warnings, and boot loader errors
Weight 0.7 Ib. (329.59)
PoE power 2.4-GHz 5-GHz Link speed
requirements 802.3af 2x2 2x2 1G
(PoE)

Environmental

e Nonoperating (storage) temperature: -22° to 158°F (-30° to 70°C)
Nonoperating (storage) altitude test: 25°C, 15,000 ft (4600 m)
Operating temperature: 32° to 122°F (0° to 50°C)

Operating humidity: 10% to 90% (noncondensing)

e Operating altitude test: 40°C, 9843 ft.(3000 m)

Note: When the ambient operating temperature exceeds 40°C, the
access point will shift from 2x2 to 1x1 on the 2.4 GHz radio.

Available e 2.4 GHz e 5GHz

transmit

power o 20 dBm (100 mW) o 20 dBm (100 mW)
settings o -7.dBm (0.2 mW) o -7dBm (0.2 mW)
(Max/Min)

oraz nie gorsze warunki gwarancji oraz wspétpracowaé z posiadanymi kontrolerami komputerowej sieci
bezprzewodowej w standardzie IEEE 802.11a/g/n/ac/ax, a mianowicie: 5520 Wireless LAN Controller.
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Ponadto powinny wspotpracowa¢ z posiadanym i wdrozonym oprogramowaniem Cisco Prime
Infrastructure.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia bezposrednio u polskiego przedstawiciela
producenta wtasciwego statusu Wykonawcy (upowazniajgcego do udzielenia Zamawiajgcemu licenc;ji
na oprogramowanie systemowe i uktadowe urzadzen wchodzgcych w sktad dostawy) na etapie oceny
ofert. Brak odpowiedniego statusu oznacza, ze oferowany przedmiot zamowienia nie bedzie spetniat
warunkéw licencyjnych, co oznacza, ze korzystanie z niego bedzie bezprawne, bedzie to jednoznaczne
z zaoferowaniem przedmiotu zaméwienia niezgodnego z siwz, a tym samym skutkowaé odrzuceniem
oferty.

Warunki dostawy:

W momencie dostawy sprzetu Wykonawca musi przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dostawa pochodzi z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Unii Europejskie;.

2. Dostarczane urzadzenia sag fabrycznie nowe, nie starsze niz 90 dni, a korzystanie przez
Zamawiajgcego z dostarczonych produktow nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw
autorskich osob trzecich.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegdlnosci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz
gwarancyjnych.

Warunki gwarancyjne:

Zaoferowane urzgdzenia (hardware) muszg by¢ objete dozywotnig (do ostatniego dnia wsparcia
ogtoszonego przez producenta) gwarancjg opartg o $wiadczenia serwisowe producenta urzgdzen,
niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy. Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢
Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwaranciji:

1. mozliwo$¢ zgtoszenia awarii urzgdzenia bezposrednio producentowi urzgdzenia (a nie tylko
Wykonawcy zamowienia), wraz z mozliwoscig otrzymania urzadzenia zamiennego wolnego od
uszkodzen, bez dodatkowych opfat, a jedynie pod warunkiem zwrotu wadliwego urzgadzenia,

2. bezposredni i wolny od dodatkowych opfat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon,
e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemow zwigzanych z biezgcg eksploatacjg urzgdzeh.

Oprogramowanie (software) zaoferowanych urzgdzen musi by¢ objete min. 90-dniowg gwarancja.
Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢ Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwarancji
bezposredni i wolny od dodatkowych opfat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon, e-
mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania probleméw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg
oprogramowania urzgdzen.

Przetgcznik

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa ponizszych przetgcznikdéw sieciowych lub réwnowaznych:

C1300- Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 24x 10/100/1000 PoE+ ports
24FP-4X with 370W power budget, 4x 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable
C1300- Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 48x 10/100/1000 PoE+ ports
48FP-4X with 740W power budget, 4x 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable
C1300- Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 24x 10/100/1000 ports, 4x
24T-4X 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable

C1300- Cisco Catalyst 1300 Series Switch; 48x 10/100/1000 ports, 4x
48T-4X 10 Gigabit SFP+, Rack-mountable
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Roéwnowazne urzadzenia bedg musiaty posiada¢ funkcjonalno$é nie gorszg niz przedstawione wyzej
urzadzenie, a takze takie same lub lepsze parametry wydajnosciowe w szczegdélnosci takie jak:

1. Zarzadzanie energia:

Obstuga standardu Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az)

Mozliwo$¢ wigczania i wylgczania PoE w oparciu o harmonogram zdefiniowany przez
uzytkownika w celu oszczedzania energii (modele z obstugg POE)

Zapewnienie zasilania PoE podczas restartu urzadzenia (modele z obstugg POE)
Mozliwos¢ wytaczenia diod LED w celu oszczedzania energii

Mozliwos¢ dostosowania sity sygnatu w zaleznosci od dtugosci potgczenia kablowego w celu
oszczednosci energii na krétszych potgczeniach.

Mozliwos¢ wigczania i wytgczania portéw (link up, link down) w oparciu 0o harmonogram
zdefiniowany przez uzytkownika

Mozliwos¢ automatycznego wytgczania zasilania w przypadku wykrycia stanu link down i
automatycznego wigczenia bez straty pakietdw przy wykryciu stanu link up

2. Wydajnosc:

Przetgcznik line-rate zapewniajgcy prace z petng wydajnoscig wszystkich interfejsow
Obstuga ramek jumbo — do min. 9000 bajtéw
Tablica MAC obstugujgca min. 16 000 adresow

Wsparcie protokotu Spanning Tree (IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree, Per-VLAN Spanning Tree Plus PVST+, Rapid PVST+, obstuga min. 126
instancji protkotu STP)

Wsparcie protokotu IEEE 802.3ad LinkAggregation Control Protocol (LACP)
Obstuga min. 4000 jednoczesnych VLAN

Obstuga VLAN typu: port-based, 802.1Q tag-based, MAC-based, protocol-based oraz IP
subnet-based

Obstuga Private VLAN Edge (PVE)

Obstuga dynamicznego przydzielania VLAN przez serwer RADIUS

Obstuga Auto surveillance VLAN (ASV)

Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu gtosowego
Obstuga VLAN translation

Obstuga Q-inQ oraz Selective Q-in-Q

Obstuga Generic VLAN Registration Protocol (GVRP) oraz Generic Attribute Registration
Protocol (GARP)

Obstuga Unidirectional Link Detection (UDLD)

Obstuga DHCP relay w warstwie 2

Obstuga Internet Group Management Protocol (IGMP) wersje 1, 2, 3 oraz snooping
Obstuga IGMP querier

Obstuga IGMP Proxy

Obstuga IGMP

Wire-speed IPv4 routing — min. 990 tras statycznych; min. 128 interfejsow IP

Wire-speed IPv6 routing

22



Obstuga Classless Interdomain Routing (CIDR)

Obstuga routingu dynamicznego z wykorzystaniem protokotu RIPv2
Obstuga Policy-Based Routing (PBR)

Mozliwos¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

Obstuga DHCP relay w warstwie 3

Obstuga User Datagram Protocol (UDP) relay

3. Bezpieczenstwo:

Obstuga SSH v2
Obstuga SSL

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN

Suplikant 802.1X - przetgcznik mozna skonfigurowa¢ tak, aby dziatat jako suplikant do innego
przetgcznika

Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta
802.1X

Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikow bez suplikanta 802.1X

Mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC
Obstuga STP Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard

Obstuga STP Root Guard

Obstuga STP loopback guard

Obstuga DHCP snooping

Obstuga IP Source Guard (IPSG)

Obstuga Dynamic ARP Inspection (DAI)

Obstuga IP/MAC/port binding (IPMB)

Obstuga mechanizmoéw zapewaniajgcych bezpieczng prace urzadzenia w tym ochrone
procesow: Executable Space Protection, Address Space Layout Randomization, Built-In
Object Size Checking

Bezpieczny proces bootowania urzgdzenia

Obstuga Private VLAN z mozliwocig definicji portdw promiscuous, isolated i community
Obstuga funkcji Port Security

Obstuga funkcji IPv6 RA Guard, ND Inspection, DHCPv6 Guard

Mozliwo$¢ autoryzacji prob logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do serwerow
RADIUS i TACACS+

Obstuga RADIUS accounting
Obstuga Storm Control
Obstuga DoS Prevention

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) — mozliwos¢ filtracji ruchu w oparciu adresy MAC
(source/destination), VLAN ID, adresy IPv4 lub IPv6, TCP/UDP source/destination port,
802.1p priorty, TCP flag. Obstuga czasowych list ACL

llos¢ wpiséw w listach kontroli dostepu Security ACL — min. 1000

4. Zapewnienie jakosci ustug

23



9.

o Mozliwos¢ implementacji do min. 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla
obstugi ruchu o réznej klasie obstugi

e Obstuga Strict Priority
o Obstuga Weighted Round-Robin (WRR)

o Kilasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametrow: zrodtowy/docelowy adres MAC, zrodtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy
port TCP

o Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi

e Mozliwos¢ zmiany przez urzgdzenie kodu warto$ci QoS zawartego w ramce Ethernet lub
pakiecie IP — poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP

e Optymalizacja ruchu iSCSI - mechanizm nadawania priorytetu ruchowi iISCSI w stosunku do
innych typéw ruchu

Obstuga protokotu SNTP
Obstuga protokotéw Bonjour, LLDP i LLDP-MED

Mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgcej na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzgadzenia monitorujgcego —
mechanizmy SPAN i RSPAN z mozliwoscig konfiguracji do min. 4 sesji monitorujgcych

Mozliwos¢ konfiguracji wzorcow portéw zawierajgcych prekonfigurowane ustawienia rekomendowane
zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.)

Obstuga protokotu sFlow

10. Zarzadzanie:

o Port konsoli — USB typu C i RJ45

o Port USB umozliwiajgcy podigczenie zewnetrznego nosnika danych np. w celu uaktualnienia
oprogramowania urzgdzenia

e Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2, https, syslog, SCP

e Aplikacja mobilna umozliwiajgca tatwe zarzgdzania urzadzeniami

o Whbudowany graficzny interfejs zarzgdzania przetgcznikiem dostepny z poziomu przegladarki
o Tekstowy plik konfiguracyjny — z mozliwoscig edycji z pomocg edytora tekstu

¢ Remote Monitoring (RMON)

e Port mirroring

e VLAN mirroring

¢ Remote Switch Port Analyzer (RSPAN)

o Mozliwos¢ automatycznej konfiguracji za pomocg pliku za posrednictwem protokotu SCP

e Mozliwos¢ zarzadzania za posrednictwem CLI

11. Przetgczniki muszg mie$ zaimplementowane i obstugiwane ponizsze standardy:

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol, IEEE 802.3x Flow Control, IEEE 802.1D (STP,
GARP, and GVRP), IEEE 802.1Q/p VLAN, IEEE 802.1w Rapid STP, IEEE 802.1s Multiple STP, IEEE
802.1X Port Access Authentication, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE 802.1AB Link Layer Discovery
Protocol, IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet, RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, RFC 793,
RFC 813, RFC 826, RFC 879, RFC 896, RFC 854, RFC 855, RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919,
RFC 920, RFC 922, RFC 950, RFC 951, RFC 1042, RFC 1071, RFC 1123, RFC 1141, RFC 1155,
RFC 1157, RFC 1213, RFC 1215, RFC 1286, RFC 1350, RFC 1442, RFC 1451, RFC 1493, RFC
1533, RFC 1541, RFC 1542, RFC 1573, RFC 1624, RFC 1643, RFC 1700, RFC 1757, RFC 1867,
RFC 1907, RFC 2011, RFC 2012, RFC 2013, RFC 2030, RFC 2131, RFC 2132, RFC 2233, RFC
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2576, RFC 2616, RFC 2618, RFC 2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 2737, RFC 2819, RFC 2863,
RFC 3164, RFC 3176, RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC 3415, RFC 3416, RFC 4330

Wymagania dotyczgce przetacznikow odpowiednio:

1. Przetacznik sieciowy 1.
o Typiliczba portow — 24 x 10/100/1000 RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
o Bez wentylatoréw (fanless)
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link Aggregation i
port mirroring

2. Przetgcznik sieciowy 2.
e Typiliczba portéw — 24 x 10/100/1000 POE+ RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Budzet mocy dla POE — min. 370W
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link Aggregation i
port mirroring

3. Przetgcznik sieciowy 3.
e Typiliczba portéw — 48 x 10/100/1000 RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link Aggregation i
port mirroring

4. Przefacznik sieciowy 4.
e Typiliczba portéw — 48 x 10/100/1000 POE+ RJ45, 4x 10Gigabit Ethernet SFP+
e Budzet mocy dla POE — min. 740W
e Obudowa 1U, rackmount (dostarczone uchwyty montazowe)

e Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw — do 200 portéw w stosie — z wykorzystaniem
wbudowanych portéw 10G oraz z zachowaniem funkcji cross-stack w tym Link Aggregation i
port mirroring

Ponadto przetgczniki muszg posiada¢ mozliwos¢ stackowania spetniajgcg ponizsze warunki:
1. Mozliwos¢ stackowania min. 8 przetgcznikéw i min. 200 portdéw w stosie

2. Stackowanie za pomocg wbudowanych portow min. 10G z zachowaniem funkcji cross-
stack , w tym Link Aggregation i port mirroring

3. Hot swap przetgcznikéw w stosie

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia bezposrednio u polskiego przedstawiciela
producenta wtasciwego statusu Wykonawcy (upowazniajgcego do udzielenia Zamawiajgcemu licenc;ji
na oprogramowanie systemowe i uktadowe urzgdzen wchodzacych w skiad dostawy) na etapie oceny
ofert. Brak odpowiedniego statusu oznacza, ze oferowany przedmiot zamowienia nie bedzie spetniat
warunkéw licencyjnych, co oznacza, ze korzystanie z niego bedzie bezprawne, bedzie to jednoznaczne
z zaoferowaniem przedmiotu zamowienia niezgodnego z SIWZ, a tym samym skutkowa¢ odrzuceniem
oferty.

25



Warunki dostawy:

W momencie dostawy sprzetu Wykonawca musi przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dostawa pochodzi z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na terenie Unii Europejskiej.

2. Dostarczane urzadzenia sg fabrycznie nowe, nie starsze niz 90 dni, a korzystanie przez
Zamawiajgcego z dostarczonych produktdéw nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw
autorskich osoéb trzecich.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u polskiego
przedstawiciela producenta w szczegodlnosci waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych oraz
gwarancyjnych.

Warunki gwarancyjne:

Zaoferowane urzadzenia (hardware) muszg by¢ objete dozywotnig (do ostatniego dnia wsparcia
ogtoszonego przez producenta) gwarancjg opartg o Swiadczenia serwisowe producenta urzgdzen,
niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy. Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢
Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwaranc;ji:

1. mozliwos¢ zgtoszenia awarii urzgdzenia bezposrednio producentowi urzgdzenia (a nie tylko
Wykonawcy zamowienia), wraz z mozliwoscig otrzymania urzadzenia zamiennego wolnego od
uszkodzen, bez dodatkowych optat, a jedynie pod warunkiem zwrotu wadliwego urzgdzenia,

2. bezposredni i wolny od dodatkowych optat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon,
e-mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania problemow zwigzanych z biezacg eksploatacjg urzgdzen.

Oprogramowanie (software) zaoferowanych urzgdzen musi by¢ objete min. 90-dniowg gwarancja.
Oferowany serwis gwarancyjny musi zapewni¢ Zamawiajgcemu przez caty okres trwania gwaranc;ji
bezposredni i wolny od dodatkowych optat dostep do pomocy technicznej producenta przez telefon, e-
mail oraz WWW, w zakresie rozwigzywania probleméw zwigzanych z biezgcg eksploatacjg
oprogramowania urzgdzen.

W zwigzku z tym, ze Zamawiajgcy w swoich zasobach technicznych posiada juz kontrolery
komputerowej sieci bezprzewodowej w standardzie IEEE 802.11a/b/g, a mianowicie: Cisco 5520
Wireless LAN Controller oraz oprogramowanie Cisco Prime Infrastructure, dlatego w opisie przedmiotu
zamoéwienia uzyto nazwy wiasnej CISCO Ilub réwnowaznego. Zakup, ktory jest przedmiotem
zamoéwienia musi by¢ kompatybilny i wspétpracowaé z posiadanymi juz przez Zamawiajgcego ww.
rozwigzaniami CISCO. W przeciwnym razie zakup przedmiotu zamowienia bedzie bezcelowy.

2.2.3 Odbior i pomiary parametrow sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,

— wykonanie kompletu pomiardw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonanie pomiarow sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich torow transmisyjnych okablowania poziomego, pionowego oraz
kampusowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis
producenta). Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiarow wraz z
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zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Dla potrzeb certyfikacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z
ponizszymi wymaganiami:

analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac¢ sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np.
FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnosc¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1
zachowujgc nastepujaca kolejnosé:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

pomiary tgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ISO/IEC 14763-4:2021/Cor
1:2022 dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez
producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
o mape potgczen,
o dtlugosé potgczen i rezystancije par,
o rezystancje niezrownowazenia,
o opodznienie propagacji oraz roznice opdznieh propagacii,
o tlumienie,
o NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,
o ACR-F i PS ACR-F w dwoéch kierunkach,
o ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach,
o RL w dwdch kierunkach,
Pomiary okablowania swiattowodowego
UWAGA!!!

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych toréw swiattowodowych
nalezy zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapterow oraz transceiverow
Swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadéw i kabli pomiarowych.
Procedura czystosci ztgcz swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi
zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Dla potrzeb certyfikacji okablowania $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z
normg ISO/IEC 14763-3 oraz ponizszymi wymaganiami:

ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika mocy
OLTS;

podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,

dla potaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli bedg wystepowaty) nalezy
bezwzglednie wykorzystywaé kable pomiarowe Encircled Flux;

kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS powinien byc¢
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch wiokien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddéw jednomodowych
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o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodow jednomodowych

o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla swiattowoddéw wielomodowych

o od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla swiattowoddéw wielomodowych

Gwarancje

Gwarancja na system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez Producenta systemu

okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Inwestora w przysziosci zwigzanych z
przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacja
wadliwych elementow);

ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i

innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat - gwarancja ma

by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

gwarancja systemowa 25-letnia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio

Inwestorowi / Uzytkownikowi.

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang

naprawione badz wymienione);

gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatéw bedg przewyzszac

wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stworzone w przysztosci, ktére zaprojektowane

byty lub bedg dla systemow okablowania danej klasy bedg dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu
gwarancyjnego).

2.2.4

2.2.5

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynierow ze strony producenta w celu spetnienia wszystkich wymagan do uzyskania
wymaganej rozszerzonej 25-letniej gwarancji systemowej.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym.

Obowigzek wykonawcy sieci LAN

W celu zapoznania Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji systemowej
okablowania strukturalnego, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia
gwarancji Uzytkownikowi. W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora
Producent oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych
certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.
Wykonawca ma posiada¢ na dzien skfadania oferty status aktywnego certyfikowanego
instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie
instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen
Producenta. Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegotowe karty katalogowe
producenta oferowanych produktéw w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych
standardow oraz wydajnosci.

Certyfikaty produktowe sieci LAN

Dokumentacja projektowa jest oparta o rozwigzania, ktére zostaty uzgodnione z Inwestorem
oraz w petni spetniajg jego wymagania i potrzeby. Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg
oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze oferowane przez niego rozwigzania sg w petni
zgodne z tymi wymaganiami. Wszelkie rozwigzania, ktoére nie beda spetniaé wymogow
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2.2.6

2.2.7

dokumentacji wykonawczej nie zostang zaakceptowane niezaleznie od etapu realizaciji
Inwestycji. Wykonawca musi wraz z kartami zatwierdzen materiatowych dostarczyé¢ certyfikaty
zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek,
GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w skitad toru transmisyjnego (kable, ztacza,
kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczegétowych produktow.

Wymogi regulacyjne CPR dla sieci LAN

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdéw
budowlanych (CPR). Europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i
Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR)
weszio w zycie 1 lipca 2017 roku. Okablowanie, ktére podlega dyrektywie musi by¢ zgodne z
tym rozporzgdzeniem. W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy
kabli miedzianych i $wiattowodowych. CPR nie ma zastosowania do patchcordéw Iub
zestawow, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku. Ta dokumentacja wymaga, aby
kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

Zakres prac wykonawcy sieci LAN
Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

W przypadku zmian w funkcjonalnosci sprzetu wybranego przez wykonawce w stosunku do
sprzetu przyjetego w niniejszym opracowaniu nalezy przygotowaé szczegdtowy  projektu
wykonawczy oparty na docelowym sprzecie z uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet
struktury systemu ( wykona¢ schematy potgczen , rysunki elewaciji szaf )

Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania.

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegotowych danych technicznych instalowanych
elementéw systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotdw pomiaréw
toréow transmisyjnych miedzianych i swiattowodowych.

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

2.3.1 Wymagania dla urzagdzen systemu CCTV

W ramach projektu przewiduje sie rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu wizyjnego
dziatajgcego w budynku "Koszarowiec" zlokalizowanym przy Al. Niepodlegtosci 53. Wszystkie
elementy systemu, opisane w tym projekcie, majg stanowi¢ rozszerzenie obecnej infrastruktury,
zapewniajac jej dalszy rozwoj i zwigkszenie funkcjonalnosci. Nowe komponenty majg by¢ w
petni kompatybilne z istniejgcym systemem zarzgdzania wideo VDG Sense, co umozliwi
bezproblemowg integracje oraz sprawne dziatanie catosci po wdrozeniu.

W projekcie przewidziano urzadzenia firmy Hanwha Vision ( CCTV), NEOVO ( monitory) oraz
GreenPoint ( UPS) , mogg one zosta¢ zastgpione urzgdzeniami innego producenta
posiadajgcymi rownowazne lub lepsze parametry techniczne.
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Architektura i Konfiguracja Serwerdw

Nowy serwer zostanie skonfigurowany jako serwer slave i zintegrowany z istniejgcym
systemem zarzgdzania wideo, w oparciu o architekture typu master-slave. Taka struktura
zapewnia, ze system bedzie funkcjonowat w sposéb jednolity i spéjny, co oznacza ze dla
uzytkownika z poziomu zarzadzania bedzie to jeden system VMS bez konieczno$ci
przetgczania sie pomiedzy serwerami.

Hierarchiczna Struktura Serwerow Master-Slave

System musi posiada¢ hierarchiczng strukture serweréw, w ramach ktérej wyrdznia sie:

Serwer Master: Serwer centralny zlokalizowany w budynku "Koszarowiec" przy Al. Niepodlegtosci 53,
ktory zarzadza gtdwng bazg danych zawierajacg wszystkie informacje o systemie oraz konfiguracje
komponentéw platformy. Serwer master odpowiada za autoryzacje uzytkownikow i nadawanie
dostepu do platformy na podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien stref
bezpieczenstwa, uzyskanych podczas logowania z poziomu stacji operatorskie;.

Serwer Slave: Nowy serwer, dziatajgcy pod kontrolg serwera master i odpowiadajgcy za zarzadzanie
przypisanymi podzbiorami kamer.

Zakres Odpowiedzialnosci Serwera Master

Serwer master zarzadza nastepujgcymi komponentami i funkcjami platformy:
Grupy uzytkownikow oraz indywidualni uzytkownicy
Alarmy otrzymywane z poszczegdélnych serwerdéw slave
Makra
Uprawnienia dla okreslonych grup uzytkownikéw
Ukfady widokow i multi-widokéw, w tym przypisanie urzadzen z poszczegolnych serwerdw slave
Sekwencje kamer
Harmonogramy nagrywania i archiwizacji

Wtyczki (plug-in) umozliwiajagce komunikacje z systemami firm trzecich, takimi jak zewnetrzna
analityka wideo czy systemy ochrony obwodowej

Modut API HTTP integrujacy platforme z dowolng aplikacjg lub interfejsem zewnetrznym stworzonym
w celu integracji z platforma

Przypisanie kamer, koderéw i urzgdzen zewnetrznych do okreslonych serwerdw slave

Ogodlna konfiguracja systemu i zarzgdzanie centralng bazg danych

Zakres Odpowiedzialnosci Serweréw Slave

Kazdy serwer slave, w tym nowy serwer, zarzgdza nastepujgcymi elementami przypisanymi do
niego:

Kontrola i obstuga przypisanych kamer i koderéw

Archiwizacja wideo i audio z przypisanych kamer
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Kontrola przypisanych urzgdzen zewnetrznych (np. wejscia/wyjscia audio, porty szeregowe, funkcje

PTZ)

Przesytanie wideo i audio przez lokalne i rozlegte sieci (LAN, Internet) ze zrédet wideo (np. kamera,

koder) do docelowych lokalizacji (np. aplikacja kliencka)

2.3.2 Kamery zewnetrzne

Przetwornik obrazu: 1/2.8" CMOS

Rozdzielczos¢: Maksymalnie 5 Mpix (2592x1944)
Maksymalna liczba klatek na sekunde: 30 kl/s
Czutos$¢:

o Kolor: 0.07 Ix (F1.6, 1/30s)

o Czarno-biaty: 0.007 Ix (F1.6, 1/30s, 30 IRE), 0 Ix (z wtgczonym IR LED)
Obiektyw: Motozoom, zmienna ogniskowa 3.2-10.2 mm (zoom optyczny 3.2x)
Pole widzenia

o Poziom: 95° (szeroki kat)~29° (Tele)

o Pion: 69° (szeroki kat)~21°( Tele)

o Przekatna: 126° (szeroki kat)~36° (Tele)

Kompresja wideo: H.265, H.264, MJPEG
Transmisja strumieni: Do 5 profili jednoczesnie
Funkcje obrazu:

o Przetgczanie dzien/noc (filtr ICR)

o Szeroki zakres dynamiki (WDR) 120 dB

o Detekcja ruchu

o Maski prywatnosci

o Cyfrowa redukcja szuméw (SSNRV, WiseNR 1)

o Regulacja wzmocnienia

o Balans bieli

o Korekcja dystorsji (LDC)

o Cyfrowy PTZ

o Rotacja obrazu
Pamie¢: Gniazdo na karte Micro SD/SDHC/SDXC, obstuga do 256 GB

Ochrona: Klasa IP66 (odporno$¢ na warunki atmosferyczne), IK10 (odporno$¢ na wandalizm)

Zasilanie: PoE (Power over Ethernet), maksymalny pobér mocy 12 W
Interfejsy:
o Ethernet: RJ-45 (10/100BASE-T)
o Wejscia/wyjscia alarmowe: 1 wejscie, 1 wyjscie
o Wejscia/wyjscia audio: 1 wejscie, 1 wyjscie
Funkcje Al:
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o Klasyfikacja obiektéw: Rozpoznawanie osob oraz pojazdéw (samochdd, autobus, ciezaréwka,
motocykl, rower)

o Detekcja ruchu: Z zaawansowanym filtrowaniem fatszywych alarmow

e Wirtualna linia: Monitorowanie przejscia lub kierunku ruchu

e Wirtualny obszar: Wykrywanie podejrzanych zachowan, wtargnie¢, wejs¢ i wyjs¢

o Detekcja rozogniskowania: Automatyczne wykrywanie utraty ostrosci obrazu

e Detekcja sabotazu: Reakcja na proby manipulacji kamerg

o Detekcja pojawiania sie/znikania obiektow: Monitorowanie zmian w polu widzenia
Zdarzenia alarmowe:

e Przesytanie plikéw (e-mail, FTP)

e Powiadomienia e-mail

o Nagrywanie na karte SD lub serwer NAS

e Przekazywanie komunikatéw (np. ustawienia PTZ, wysytanie wiadomosci przez HTTP/HTTPS/TCP)

o Odtwarzanie klipéw audio
Zabezpieczenia:

e Bezpieczny rozruch

o Szyfrowanie oprogramowania

o Uwierzytelnianie uzytkownika

e Kontrola dostepu na podstawie adresow IP

e Szyfrowanie danych

Zastosowano zewnetrzne kamery PTZ o nastepujgcych parametrach:
o Kamera sieciowa zewnetrzna PTZ 6MP, IR,
obiektyw 5-125mm, 25xzoom

e rozdzielczos¢ do 6 megapikseli oraz obiektyw z 25-

krotnym zoomem optycznym i 32-krotnym zoomem cyfrowym.

o Wyposazona jest w funkcje takie jak ekstremalny WDR (120dB),
o stabilizacja obrazu z wbudowanym czujnikiem zyroskopowym,
¢ inteligentna analiza wideo, automatyczne Sledzenie obiektow

(osob/pojazddéw) oraz Sledzenie z blokadg celu.
o kamera obstuguje kodeki H.264, H.265 i MJPEG,
e jest odporna na warunki atmosferyczne (IP66) i uszkodzenia mechaniczne (IK10)

2.3.3 Kamery wewnetrzne

e Parametry techniczne:

e Przetwornik obrazu: 1/2.8" CMOS

e Rozdzielczosé: Maksymalnie 5 Mpix (2592x1944)
e Maksymalna liczba klatek na sekunde: 30 kl/s
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Czutosé¢:
o Kolor: 0.039 Ix (F1.6, 1/30s)
o Czarno-biaty: 0.0039 Ix (F1.6, 1/30s, 30 IRE), O Ix (z wtaczonym IR LED)
Obiektyw: Statoogniskowy 3.0 mm
Pole widzenia
o poziomy: 100°
o pionowy: 73°
o przekatna: 129°
Kompresja wideo: H.265, H.264, MJPEG
Transmisja strumieni: Do 5 profili jednoczesnie
Funkcje obrazu:
o Przetgczanie dzien/noc (filtr ICR)
o Szeroki zakres dynamiki (WDR) 120 dB
o Detekcja ruchu
o Maski prywatnosci
o Cyfrowa redukcja szuméw (SSNRV, WiseNR 1)
o Regulacja wzmocnienia
o Balans bieli
o Korekcja dystorsji (LDC)
o Rotacja obrazu
Pamie¢: Gniazdo na karte Micro SD/SDHC/SDXC, obstuga do 256 GB

Ochrona: Klasa IP66 (odpornos¢ na warunki atmosferyczne), IK10 (odpornos¢ na wandalizm),
NEMA4X (dodatkowa ochrona przed korozja)

Zasilanie: PoE (Power over Ethernet), maksymalny pob6r mocy 8.5 W
Interfejsy:

o Ethernet: RJ-45 (10/100BASE-T)

o Wejscia/wyjscia alarmowe: 1 wejscie, 1 wyjscie

o Wbudowany mikrofon

o Wejscie audio
Funkcje Al:

Klasyfikacja obiektow: Rozpoznawanie oséb oraz pojazdéw (samochdd, autobus, ciezarowka,
motocykl, rower)

Detekcja ruchu: Z zaawansowanym filtrowaniem fatszywych alarméw

Wirtualna linia: Monitorowanie przejscia lub kierunku ruchu

Wirtualny obszar: Wykrywanie podejrzanych zachowan, wtargnie¢, wejsc¢ i wyjs¢

Detekcja rozogniskowania: Automatyczne wykrywanie utraty ostrosci obrazu

Detekcja sabotazu: Reakcja na préby manipulacji kamerg

Detekcja pojawiania sie/znikania obiektow: Monitorowanie zmian w polu widzenia
Zdarzenia alarmowe:

Przesytanie plikéw (e-mail, FTP)

Powiadomienia e-mail
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Nagrywanie na karte SD lub serwer NAS
Przekazywanie komunikatéw (np. ustawienia PTZ, wysytanie wiadomosci przez HTTP/HTTPS/TCP)
Odtwarzanie klipéw audio
Zabezpieczenia:
Bezpieczny rozruch
Szyfrowanie oprogramowania
Uwierzytelnianie uzytkownika
Kontrola dostepu na podstawie adresow IP

Szyfrowanie danych

2.3.4 Archiwizacja obrazu realizowana przez system VMS na serwerze o
minimalnych parametrach

Procesor: Xeon E-2336, 6 rdzeni / 12 watkéw, 4.8 GHz
Pamie¢ RAM: 2x 8 GB DDR4 ECC 2666 MHz
Dysk twardy:
o SSD NVMe 512 GB (w zestawie)
o Obstuga do 8x 3.5" HDD w trybie hot-swap
o 2x 250 GB M.2 SATA SSD (w konfiguracji RAID1 dla systemu operacyjnego)
Konfiguracja RAID: Standardowo RAID 5 (opcje konfiguracji RAID: 0, 1, 5, 6, 10 i hot-spare)
Karta graficzna: Aspeed AST2600 64MB VRAM (VGA, wbudowana)
Interfejs sieciowy:
o 2x1 GbE LAN
o 1x Mgmt LAN (dziata w potgczeniu z NVH-RMMv2)
o Kontroler LAN obstuguje 100Base-T, 1000Base-T
Kontroler RAID: Kontroler RAID SAS i SATA 12 Gb/s
Ptyta gtowna: P12R-E
TPM (modut szyfrowania): TPM 2.0
RMM (modut zdalnego zarzgdzania): Asus ASMB10-iKVM
Sie¢ LAN: 2x Intel® 1210AT + 1x Mgmt LAN
Wydajnosé:
o 64-bitowa architektura
o 700 Mbit/s
o Obstuga do 320 kamer FullHD
System operacyjny: Microsoft Windows 11

Diagnostyka: Funkcjonalnos¢ monitorowania i alarmowania o anomaliach online urzadzen sieciowych
(przy wykorzystaniu platformy VDG Sense)

Zgodnosé: Zgodnosé z sekcjg 889 NDAA
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Wyjscie wideo: VGA

Wydajnos¢ CPU: Powyzej 16000 pkt wg CPU Benchmark

Parametry zasilania:

Wejscie: 100-240 VAC, 50/60 Hz, 5A

Zasilacz: 650W redundantny hot-plug
Parametry srodowiskowe:

Temperatura pracy: od +5°C do +40°C

Temperatura przechowywania: od -40°C do +65°C
Parametry mechaniczne:

Wymiary: 660 mm x 430 mm x 88 mm

Forma urzadzenia: 19-calowy, 2U do montazu w szafie rackowej
Akcesoria:

Kompaktowa klawiatura USB

Mysz optyczna USB

Przewéd zasilajgcy 1,5 metra

Szyna prowadzaca

2.3.5 Stacja operatorska CCTV

Procesor: Intel Core i3 (generacja do komputeréw stacjonarnych, brak szczegétow)

Pamie¢ RAM: 16 GB
Dysk twardy:
o 512 GB SSD (w zestawie)
o SSD SATA Il 64 GB
Pojemnos¢ zapisu danych: 1x 3.5" SATA HDD (opcjonalnie)
Chipset: Intel B660
Ptyta gtéwna: Pro B660M-C D4-CSM
TPM (modut szyfrowania): TPM 2.0
Interfejs sieciowy: 1x Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)
Wyjscie wideo:

o 1xVGA
o 2x DisplayPort 1.4
o 1xHDMI 2.1

System operacyjny: Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

Zgodnosé: Zgodnosc¢ z sekcjg 889 NDAA

Wydajnos¢ CPU: Powyzej 30 000 pkt wg CPU Benchmark
Konfiguracja monitoréw: Standardowa konfiguracja dwoch monitoréw
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Parametry zasilania:

Zasilanie: 100-240 VAC, 50 Hz / 60 Hz, 6-3A

Pobdr mocy: 150W

Moc zasilacza: 300W pojedynczy

Parametry srodowiskowe:

Temperatura pracy: od +5°C do +40°C

Temperatura przechowywania: od -40°C do +65°C

Parametry fizyczne:

Wymiary: 390 mm x 340 mm x 103 mm (15.35" x 13.39" x 4.06")
Typ obudowy: Desktop / Tower

2 x Monitor 32" — wyswietlanie obrazu z kamer
Monitor 24” — zarzgdzanie systemem
Parametry monitora:
«32"/24” LED,
« Technlogia Anti-Burn-in™,
«3D Comb Filter / De-interlace / Noise Reduction / Freeze,
«Praca 24/7,
«Wbudowany Wzmacniacz Obrazu,
«Wbudowane gtosniki
«FHD 1920*1080,
+300 cd/m2, 1.000:1,
«czas reakcji 5ms (GTG),
«wejscia VGA/BNC/S-Video/HDMI/DP
«Vesa 100x100

2.3.6 Archiwizacja

Czas zarchiwizowanego obrazu minimum 30 dni, zapis zdarzen powinien odbywac sie z
czestotliwoscig minimum 15 klatek/sekunde oraz powinien by¢ uruchamiany przez detekcje
ruchu .

2.3.7 Zabezpieczenie przepieciowe przy kamerach zewnetrznych

«Skutecznosé¢ ochrony 2,5kA @ 8/20 s - na kazdg zyte przewodu
«Zgodnosc z sieciami LAN 10Base-T, 100Base-T (10Mbit, 100Mbit)
«2 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (GDT, TVS)
«Zabezpieczenie linii PoE - wszystkie standardy do 60W
«Zgodnosc¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

«Obudowa wolnostojgca
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«Uziemienie poprzez przewod
«Zalecany do urzadzen LAN montowanych na zewnatrz budynkéw
«Wymiary: 56 x 31 x 27,5 (mm)

2.3.8 Zabezpieczenie przepieciowe przy kamerach zewnetrznych montaz w
szafie rack

Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx
Zabezpieczenie 16 kanatow LAN

Zabezpieczenie 16 kanatow linii PoE - wszystkie standardy do 60W
Skutecznos¢ ochrony 1kA @ 10/350 s

Skutecznos¢ ochrony 2,5kA @ 8/20 ps - na kazdg zyte przewodu

3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (GDT, MOSFET, TVS)

Wysoka trwatos¢ i skutecznosé ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych superszybkich
bezpiecznikow MOSFET

Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

Ekranowane ztgcza

Montaz w szafie RACK 19", wysokos¢ 1U

Zalecany do urzadzen LAN montowanych na zewnatrz budynkéw, stupach i masztach
Rodzaje ztgcz wej / wyj: LSA / RJ45

2.3.9 UPS dla potrzeb systemu CCTV

2kVA/2kW on-line 1:1 PF1 7min

Podwdjna konwerjsa on-line (VFI).

Uktad faz 1/1. S

pos6b montazu: Tower/RACK.

Funkcja "Cold Start".

Czas autonomii 7 minut przy PF0,9 i 80% obcigzenia.

Wydtuzenie czasu autonomii przy zastosowaniu modutéw bateryjnych (opcja).

2.3.10. Zakres prac wykonawcy systemu CCTV

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:
¢ Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedacego zakresem niniejszego opracowania (
pracujgcego przy wykorzystaniu sieci LAN obiektu),

o Przedstawienie obliczen wymaganych pojemnosci dyskow wybranego przez dostawce
systemu rejestracji obrazu ( z uwzglednieniem sposobu kompresji obrazu oraz
wymaganego czasu przechowywania danych)
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o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgadzen, materiatdw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z
wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowanie , sparametryzowanie i uruchomienie oprogramowania serwera systemu
CCTV oraz programéw wizualizacji/sterowania przeznaczonych dla stacji roboczej
systemu ;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi
i eksploatacji systemu , szczegétowych danych technicznych instalowanych elementéw
systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych.

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

2.41 Wymagania iurzadzenia dla systemu KD i domofonowego

Ze wzgledu na klasyfikacje obiektu jako obiekt uzytecznosci publicznej zaliczajacy sie do
podwyzszonego ryzyka zagrozenia bezpieczehstwa, System Kontroli Dostepu (SKD) musi
spetnia¢ minimum poziom 2 wedtug normy PN-EN 60839-11-1.

Projektowany system kontroli dostepu ma za zadanie ograniczy¢ poruszanie sie oséb
nieupowaznionych do przestrzeni ogélnodostepnej. Osoby upowaznione uzyskajg dostep do
przestrzeni i pomieszczen odpowiednio do petnionej funkcji. Podstawg do wejscia do strefy
chronionej bedzie identyfikator w postaci karty zblizeniowej. W celu minimalizaciji
prawdopodobienstwa wejscia osoby nieupowaznionej do strefy wydzielonej, kazdy etap transmisji
danych od karty do komputera bedzie zabezpieczony poprzez szyfrowanie.

System KD pracowac bedzie jako beznapieciowo otwarty. Kontrolery systemu KD wyposazone
bedg w akumulatory zapewniajgce buforowanie zasilania ( napiecie pracy 12V DC) . Otwarcie
przejs¢ na drogach ewakuacyjnych realizowane poprzez zdjecie napiecia z elektrozaczepéw przy
wykorzystaniu wyj$¢ przekaznikowych modutéw wejsé/wyjs¢ systemu SSP.

Zakres prac obejmuje zainstalowanie systemu kontroli dostepu w budynku A oraz B . Systemem
kontroli dostepu objete zostang wybrane przejscia . W sktad systemu KD wchodzi¢ bedg
kontrolery gtdwne, kontrolery drzwiowe, czytniki, elementy wykonawcze (elektrozaczepy, zwory
elektromagnetyczne, przyciski wyjscia) oraz elementy sygnalizacyjne (kontaktrony). System KD
zasilany bedzie z dedykowanych zasilaczy, posiadajgcych wtasne podtrzymanie bateryjne.
Autoryzacja dostepu do pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez wykorzystanie, przez osoby
upowaznione, szyfrowanych kart DESFire EV3. Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow
systemu KD pokazane jest na zatgczonych rzutach. Przewidziany w projekcie sprzet ktérego
producentem jest firma ICT mozna zastgpi¢ innym o réwnowaznych lub lepszych parametrach
technicznych.

Urzadzenia podstawowe :

o Zintegrowany Kontrolery Systemowe Protege GX, wersja DIN
e PRT-RDM2-DI N-485 Kontroler 2 przejs¢ jedno dwustronnych, wersja MINI, obstuga
czytnikow RS485 i czytnikow Wiegand, obudowa DIN, bez zasilacza.
¢ PRT-PSU-DIN -4A Inteligentny zasilacz systemowy Protege na szyne DIN, 12V/4A,
o Czytnik TSEC MINI DesFire MIFARE, 13.56MHz z NFC, czytnik SmartCard Ultra High
Security, rozmiar mini, czarny
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MODUL ALPHA AUDIO/VIDEO 2VOICE

INTERFEJS PANELI GLOWNYCH SYS. 2VOICE,

ZASILACZ 2VOICE (10 DIN),

VIDEOMONITOR VOG7 7" GLOSNOMOWIACY DO SYS. 2VOICE .

2.4.2 Zakres prac wykonawcy systemu KD i domofonowego

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:
e Przygotowanie szczegdtowych projektdow wykonawczych opartych na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemow .
¢ Wykonanie schematéw montazowych stosowanych szafek sterowniczo-zasilajgcych.
¢ Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletu urzgdzen i instalacji bedacych zakresem niniejszego
opracowania.

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzgdzen, materiatow instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnych systeméw
zgodnego z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako
kompletne systemy i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany w
instalacjach powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu, szczegotowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

e Przygotowanie , sparametryzowanie i uruchomienie oprogramowania serwera KD oraz
programow wizualizacji/sterowania przeznaczonych dla stacji roboczych;
e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemami.

2.5.1 Wymagania i urzgdzenia dla systemu przyzywowego

System przywotawczy w WC dla niepetnosprawnych, przewidziano jako podtynkowy, osprzet
instalowaé w puszkach podtynkowych wielokrotnych tam gdzie wychodzi wiecej elementéw
systemu obok siebie. Zasilacz nalezy zainstalowac¢ w rozdzielnicy , w ktorej nalezy przewidzie¢
obwdd zabezpieczenia dla zasilacza. Urzgdzenia systemu sg tgczone ze sobg za pomoca
przewodow YTKSY 1x4x0,8, YTKSY 2x2x0,5 (do 40m - 0,5mm, do 80m - 0,8mm) oraz YDY 3x1,0
mm?2.

System umozliwia wezwanie pomocy z sanitariatow (panele pociggowe lub przyciski
przywotawcze).

Sygnat wezwania zostaje podtrzymany w naddrzwiowej lampie sygnalizacyjnej LS-PA i zapalona
zostaje czerwona matryca diod swiecgcych. Dodatkowo lampa emituje sygnat akustyczny nie
tylko utatwiajgcy personelowi lokalizacje miejsca wezwania.

Informacja o wezwaniu zostaje przekazana z lampy do centralki w pom. portierni, gdzie
wigczona zostaje sygnalizacja akustyczna i optyczna (numer pomieszczenia).

Po przybyciu do pomieszczenia z ktérego pochodzi sygnat, wezwanie zostaje skasowane
przyciskiem kasujgcym.

W obiekcie przewidziano system Callnet , zamiast niego mozna zastosowac inny o
réwnowaznych

lub lepszych parametrach technicznych.

Podstawowe urzgdzenia systemu
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Seria COMPACT - panel sygnalizacyjny PS4S

Seria COMPACT - fgcznik pociggowy £P

Seria COMPACT - lampa sygnalizacyjna LS z
elektronikg

Przycisk KASUJACY WK

Zestaw WPG (przycisk, piktogram zelowy
WEZWANIE,

Zasilacz stabilizowany impulsowy 12V/2A,

2.5.2 Zakres prac wykonawcy systemu przyzywowego

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

Przygotowanie szczegotowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemu( w tym schematu ).

Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegolnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania.

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatdw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Zz wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposdb, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robdt;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukc;ji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdétowych danych technicznych instalowanych
elementéw systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

2.6.1 Wymagania dla systemu SSWiN

System sygnalizacji wlamania i napadu ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50131-1 dla
systeméw alarmowych:

- w przypadku cyfrowych linii dozorowych wywotywac alarm w przypadku przerwy, zwarcia
magistrali komunikacyjnej lub braku transmisji,

- samoczynnie kontrolowac linie dozorowe, tak pod wzgledem przerw prgdowych, jak i zwar¢ oraz
zachwiania parametrow linii dozorowej,

- zapewnia¢ zdalny dostep do urzadzen wykorzystywanych w systemach alarmowych tylko
przy pomocy klawiatur (szyfratoréw), lub w przypadku zastosowania systemow
rozbudowanych za pomocg dedykowanych do systemu programoéow komputerowych na
stacjach roboczych przeznaczonych do zarzgdzania systemem,

- mie¢ mozliwos¢ testowania sprawnosci centrali alarmowej, podcentrali, zasilacza,
akumulatora, czujek i linii dozorowych oraz linii do sygnalizatorow akustycznych i optycznych (linie
powinny by¢ testowane kazda oddzielnie),
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- posiada¢ centrale alarmowe z rejestrem wszystkich zdarzen o pojemnosci umozliwiajgce;j
ich rejestracje,

- mie¢ zabezpieczenia przeciwsabotazowe, przeciwprzepieciowe oraz odpornos¢ na urazy i
wstrzgsy mechaniczne o matej czestotliwosci,

- utrzymywac nadawanie sygnatu alarmowego tylko przez czas niezbedny do powiadomienia
stuzb odpowiedzialnych za ochrone obiektéw wojskowych,

- zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu,

- mie¢ zasilanie awaryjne ze Zrodta rezerwowego, ktére zapewni normalng prace systemu w
stanie dozoru (czuwania) oraz w stanie alarmu.

Centrale alarmowe oraz inne urzadzenia decyzyjno-nadzorujgce prace systemu alarmowego
powinny znajdowac¢ sie w pomieszczeniu chronionym. Kazde urzgdzenie alarmowe powinno
by¢ witgczone do wejscia centrali alarmowej rozréznianego jako jedna linia alarmowa.

Zastosowane urzadzenia muszg spetnia¢ standard urzadzen profesjonalnych i posiada¢
certyfikaty i zaswiadczenia kwalifikacyjne, wydane przez uprawnione instytucje.

Wymagania obejmujg nastepujgce obszary:

- ochrona obiektu jest realizowana za pomocg czujek ruchu, czujek magnetycznych.
- sygnaty z systemu alarmowego sg przekazywane do nastepujacych punktéw:

- do zewnetrznego centrum odbioru alarmow linig telefoniczng lub radiowa,

- do stanowiska stuzby ochrony przy pomocy modutu ETHRNET po przez LAN,

Centrala SSWiN jest zainstalowana w pomieszczeniu technicznym , pomieszczenie to jest
réwniez chronione systemem KD i SSWiN.

Nalezy Zastosowac mikroprocesorowg centrale alarmowa min. Grade 2, wyposazong w
odpowiedni zasilacz, w niezbedne do pracy karty funkcyjne, interfejsy sterujgce i transmisyjne,
panel wyswietlacza w jezyku polskim, obudowe z opisami w jezyku polskim. Czujki PIR Grade 2.

Na zewnatrz obiektu umiescic¢ sygnalizator optyczno-akustyczny. Do centrali alarmowej podtgczy¢
zestaw urzadzen przeznaczony do transmisji sygnatéw alarmowych do zewnetrznego centrum
odbiorczego alarmow (typ zalezny od firmy ktéra zostanie wybrana do ochrony obiektu).

Centrale wyposazy¢ w komplet akumulatoréw do zasilania awaryjnego systemu na czas 24 h.

Dla realizacji systemu ochrony wybrano zaawansowany wielofunkcyjny system spetniajgcy
powyzsze warunki. Proponowany system sygnalizacji wtamania i napadu bedzie zabezpieczac
wydzielong powierzchnie budynku oraz mienie wartosciowe znajdujgce sie w jego wnetrzu.

Powierzchnie bedg chronione czujnikami PIR, czujkami sttuczenia szkta i czujkami
magnetycznymi (kontaktronami) ktére sg rozmieszczone zgodnie z ich przeznaczeniem i danymi
technicznymi dostarczonymi przez producenta.

Kazdy z czujnikéw bedzie podtgczony do osobnego wyjscia w centrali, co pozwali na doktadng
identyfikacje miejsca wtamania oraz awarii.

Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu zostanie wykonane przy uzyciu
przewodow kabelkowych YTDY.

Centrala alarmowa jest urzgdzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad
bezpieczenstwem obiektéw. Nadzér ten nie ogranicza sie tylko do ochrony przeciwwlamaniowe;j,
ale moze dotyczy¢ réwniez kontroli prawidtowego funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W
sposob ciggly jest kontrolowany stan instalacji alarmowej. Naruszenie ktéregos z elementéw
sktadajgcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje na
sygnaty z poszczegolnych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowa¢ alarm. Poniewaz
do centrali mogg by¢ dotgczone rézne czujki, rodzaj i sposéb alarmowania zalezy od
oprogramowania centrali wprowadzonego przez instalatora systemu alarmowego.

Wszystkie alarmy bedg zapamietane w pamieci centrali alarmowej. System tak zaprojektowano,
aby w przypadku alarmu wystepowata jednoznaczna identyfikacja miejsca zdarzenia. Kazda
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czujka podtgczona jest do centrali alarmowej. Kompletna informacja o miejscu wystgpienia alarmu
z doktadnoscig do jednej czujki pojawi sie w postaci komunikatu na wyswietlaczu LCD konsoli
obstugowe.

Centrala alarmowa, kontrolery oraz urzgdzenia sterujgce pozostatych systeméw bedg zasilane
napieciem przemiennym 230 V i 50 Hz z wydzielonego obwodu elektrycznego.

Zasilanie awaryjne systemu alarmowego stanowi akumulator o odpowiedniej pojemnosci (zgodnie
Z wymaganym czasem pracy awaryjnej) zapewniajgcej prawidtowg prace systemu w stanie
dozorowania w ciggu minimum 24 godz. bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu
minimum 20 min. w stanie alarmowania.

Z uwagi na to ze system do czasu zainstalowania i uruchomienia moze zmieni¢ swoja
konfiguracje proponuje sie, aby bilans energetyczny systemu zostat wykonany w dokumentacji
powykonawczej po dokonaniu obmiaru wykonanych prac instalacyjnych i montazowych.

Baterie akumulatoréw nalezy dobra¢ wg. wzoru:
Q =1,25(lata + Idtd) [Ah]  gdzie:
- la catkowity prad pobierany przy zaniku zasilania podstawowego w stanie dozoru,
- ta wymagany czas dozoru,
- |d catkowity prad pobierany w stanie alarmowania,
- td wymagany czas alarmowania.
Uwaga:

Przetgczanie zasilania systemu odbywa sie automatycznie i nie powoduje zaktdcen pracy
systemu. Zabronione jest wykorzystanie zrodet zasilania systemu do zasilania innych urzadzen
niezwigzanych z systemem.

2.6.2 Wymagania montazowe dla systemu SSWiN

Instalacja montaz urzgdzen powinien zosta¢ wykonany przez firme instalacyjng, ktéra posiada
odpowiednie uprawnienia oraz wykwalifikowanych pracownikéw.

Montaz urzadzen powinien zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjg montazu producenta, ale w
szczegoblnosci nalezy zwréci¢ uwage na montaz: czujki ruchu na wysokosci 2,1-2,4 m, konsol
obstugowych na wysokosci 130-150 cm.

Podczas wykonywania montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ wystrdj i architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego. Nalezy uwzgledni¢ ogolne wymagania dotyczace instalacji
systemoéw alarmowych zawarte w normach.

Uzytkownicy systemu powinni zwrdci¢ szczegdlng uwage na nastepujgce zagadnienia: Optyka
czujek ruchu oraz kamer nie powinna by¢ zastonieta przez meble, Zzaluzje itp., szczegdlnie
podczas remontow. Systemy powinny podlega¢ okresowej kontroli i konserwacji zgodnie z
wymaganiami producenta i przyjetymi warunkami gwarancji i obstugi. Zalecane okresy
konserwaciji i przeglgdow to: konserwacje kwartalne i przeglady raz w roku. Konserwacja powinna
by¢ dokonywana przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje i uprawnienia.

W obiekcie przyjeto system SSWIN Satel Integra PLUS , moze on zostac zastgpiony innym
systemem o rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych.

2.6.3 Urzadzenia systemu SSWiN

Centrala alarmowa Integra 256
PLUS

Modul ETH-1
Expander 8 wejs¢
Manipulator INT-TSH2R
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Sygnalizator alarmu zewnetrzny
Kontaktron S$1

Akustyczny detektor zbicia szyby
AD 800

Czujka SLIM-PIR-PRO
Czujka PIR-360° SX360Z

2.6.4 Zakres prac wykonawcy systemu SSWIN

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

o Przygotowanie szczegdtowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemu( w tym schematu ).

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegolnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania.

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatow instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementéw systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem

2.7.1 Wymagania dla systemu AUDIO-VIDEO

Obiekt wyposazony bedzie w systemy audio-video . Sale w budynku A wyposazone zostang we
wzmachiacze, uktady transmisji AV , systemy sterowania ( AV, o$wietlenie —Dali) oraz zestawy
gtosnikowe.

Dodatkowo zainstalowane zostang uktady transmisji dzwieku dla potrzeb os6b niedostyszacych.
Zbudowane one bedg z nadajnikow IR , odbiornikow IR oraz osobistych petli indukcyjnych.
Okablowanie AV potozone zostanie pomiedzy stanowiskiem prowadzacego zajecia a rzutnikiem
zlokalizowanym pod sufitem. Panel sterowania AV obstugiwa¢ bedzie rzutnik , rolety oraz
oswietlenie sali. Sposéb potgczen elementéw systemu pokazano na schematach systemu AV.

Zastosowano jako referencyjny sprzet firm Adeoscreen , EPSON , BIAMP , Crestron , Contacta
oraz Digitus , moze on zosta¢ zastgpiony innym sprzetem o réwnowaznych lub lepszych
parametrach technicznych.

W przypadku sali w budynku B przewidziano instalacje projektora oraz ekranu .

Okablowanie projektora ( kabel HDMI ) doprowadzone zostanie do biurka obstugi.
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2.7.2 Funkcjonalnos¢ systemu Audio-Video

Sale seminaryjne przeznaczone sg do spotkan stacjonarnych. Giéwnymi urzgdzeniami stuzgcymi
do prezentacji multimedialnej w salach bedg laserowe projektory multimedialne o jasnosci 6200
ANSI Im i rozdzielczosci 1920x1200 wspétpracujgce z elektrycznymi ekranami projekcyjnymi, o
szerokosci roboczej 300cm i proporcji projekcji 16:10. Projektory oraz ekrany projekcyjne
mocowane bedg do powierzchni sufitu przy uzyciu dedykowanych uchwytéw montazowych.
Zaréwno projektory jak i ekrany zintegrowane bedg z jednostkg sterujgca systemu AV dajgc tym
samym mozliwosci automatyzacji i zdalnego sterowania systemem projekcji.

Sygnaty wizyjne przesytane bedg do projektorow przy uzyciu przetagcznikbw HDMI z
wbudowanymi skalerami. Przetgczniki zamontowane bedg w blacie biurek prowadzgcych
spotkania. Prezentacja w salach bedzie odbywaé sie z wykorzystaniem przytgczy biurkowych,
umozliwiajgcych rzutowanie tresci na system projekcji za pomocg zewnetrznego komputera
uzytkownika.

System nagtos$nienia bedzie odtwarzanie dzwieku towarzyszgcego prezentacji multimedialne;.
Sygnaty z prezentacji bedg trafiac do wzmacniaczy mocy, z ktérych bedg zasilane gtosniki
sufitowe rozmieszczone réwnomiernie w obszarze Sali. Doktadne ilosci i lokalizacje elementow
nagtosnienia przedstawiajg rysunki bedace zatgcznikiem do opracowania. W interfejsie systemu
sterowania zostanie przewidziana stosowna zakfadka do zatgczania i zarzadzania elementami
systemu nagto$nienia.

System sterowania - gtdwnym elementem systemu sterowania sg jednostki sterujgce systemem
AV zamontowane w rozdzielnicach elektrycznych . W pamieci jednostki w trakcie instalacji

i programowania zapisano programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje
poszczegblnych okien i przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegdlnych
urzadzen oraz wykonujg MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po
nacisnieciu jednego klawisza — np. przycisk PROJEKCJA spowoduje wigczenie sie systemu
projekcyjnego, zatgczenia projektora oraz wysuwu ekranu projekcyjnego, przyciemnienie
oswietlenia i zamkniecie rolet, uruchomienie zrédta obrazu, zatrzymanie innych zrédet, ustawienie
wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych itp.

Elementami umozlwiajgcymi sterowanie funkcjami Sali w jej obrebie beda:
interaktywne panele sterujgce 7”° zamontowane na blacie biurek prowadzacych,
klawiatury sterujgce systemem oswietlenia i zaciemnienia Sali, zamontowane

w dedykowanych podtynkowych puszkach montazowych na powierzchni scian
w okolicach gtdéwnych wejs¢ do sali

2.7.3 Wyposazenie sprzetowe systemu AV

Ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie
- szerokos$¢ robocza 3m

- proporcja ekranu 16:10

- powierzchnia VWPRO (czarny tyt)

Projektor multimedialny z laserowym zrodtem Swiatta
- jasnos$¢ min. 6200 Im

- rozdzielczos$¢ 1920x1200px

- zywtonos¢ lampu (eco) 30 000h

Uchwyt do projektora
- udziwg min. 20 kg

Gtosnik sufitowy
- dwudrozny 6,5" + 1"
- min. 20W/100V
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Zestaw transmisji sygnatu - nadajnik + odbiornik z
wbudowanym skalowaniem

Nadajnik:

- 2x wejscie HDMI 4K@60Hz

- 1x wejscie VGA 1920x1200@60Hz

- 1x wejscie audio minijack

- 1x wyjscie DMLite

Odbiornik:

- 1x wejscie HDMI 4k@60Hz

- 1x wejscie DMLite

- 1x wyjscie HDMI 4K ze skalerem

- 1x wyjscie audio L/R

- 1x ztgczne Ethernet (RJ45)

- 1x ztacze COM (RS232)

- 2x wyjscie przkaznikowe RELAY 1A/30V

Klawiatura systemowa do sterowania
oswietleniem/roletami 4-6 przyciskow

- 1x zlgcze magistrali systemowej

- pods$wietlane przyciski

Wzmacniacz audio niskonapieciowy 1 x 75 W /2 x 35 W,
klasy D, z mozliwoscig montazu w racku. Obstuguje prace
w trybie stereo, dual mono lub bridge. Wyposazony w
wejscia symetryczne i niesymetryczne, sterowanie zdalne
(m.in. przez sie¢ Ilub wyzwalacz), oraz funkcje
automatycznego wigczania i wytgczania. Cicha praca bez
wentylatora, kompaktowe rozmiary.

Panel dotykowy stotowy 7"
-ekran TFT 7"

- rozdzielczos¢ 1280x800px

- jasnosc¢ 350 nits

- przyciski wirtualne

- pamie¢ RAM 2 GB

- pamie¢ stata 16 GB

- komunikacja Ethernet oraz USB
- zasilanie PoE

Przytgcze meblowe:
- 2x gniazdo 230V

- 1x HDMI

- IXx VGA

Modut odwietlenia DALLI, 2x 64 adresy
- magistrala systemowa Cresnet

- 1x ztgcze Ethernet

- montaz na szyne DIN (9DIN)

Sterownik oswietlenia oraz systemu sterowania AV
- 2x magistrala systemowa Cresnet

- 1x ztgcze Ethernet

- 2x ztacze COM (RS232)

- obstuga protokotéw: ModBUs, Bacnet, SNMP v3
- SDRAM 1GB

- Flash 8GB

- montaz na szyne DIN (9DIN)
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DIN-2MC2 to dwukanatowy modut sterowania silnikami,
zaprojektowany do obstugi silnikéw dwukierunkowych

uzywanych  do  sterowania roletami, ekranami
projekcyjnymi, podnosnikami, oknami dachowymi i
bramami.

Nadajnik IR-TX2 dla niedostyszacych

Odbiornik IR —RX2 dla niedostyszgcych

Indywidualna petla indukcyjna na szyje IR-NL1

tadowarka IR-RX2-DC5 dla 5 odbiornikéw IR-RX2

Rozdzielacz dzwieku
(audio splitter), ztagcze 3,5 mm

mini jack na 2 x gniazdo

mini jack 3,5 mm

2.7.4 Zakres prac wykonawcy systemu AV

Przygotowanie szczegotowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem jego wymagan i charakterystyk technicznych w pelni realizujgcego
funkcjonalno$¢ systemu przedstawionego w niniejszym projekcie .

Wykonanie symulacji akustycznych dla systemu nagtosnienia przy uwzglednieniu uzycia
docelowego sprzetu ( gtosniki , wzmacniacze) wskazujgcych prawidtowy rozktad poziomu SPL
oraz poziomu zrozumiatosci mowy dla wszystkich pomieszczen wyposazonych w gtosniki.

Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegolnosci do:

O

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania, strojenia i
oddania do eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego
opracowania .

Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatow instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
Z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych
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o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych, protokotdéw pomiaréw
toréw transmisyjnych ,certyfikatéw.

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

2.8.1 Wymagania dla systemu BMS

System BMS bedzie wyposazony w sterownik swobodnieprogramowalny. System musi
umozliwia¢ integracje w przysztosci z istniejgcymi w uczelni systemami BMS Johnson Controls
Metasys.

System bedzie monitorowat /sterowat pracg :

e central wentylacji - po protokole BACnet/IP,

o systemow VRF — poprzez bramke BACnet/IP _ VRF

e systemami klimatyzacji i wentylacji, w tym integracja z BMS wentylatoréw kanatowych ( oprécz
wentylatoréw obstugujacych smietnik i budynek gospodarczy C.

e rozdzielnic elektrycznych ( kontrola obecnosci faz, zadziatania zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego).

e przejecie z systemu SSP alarmu pozarowego w celu umozliwienia jego transmisji do uczelnianego
centrum zarzadzania BMS

e przejecie z systemu SSWiN sygnatu alarmu wikamaniowego w celu umozliwienia jego transmisji do
uczelnianego centrum zarzadzania BMS

e Kontrola stanu wody w zbiorniku wody do podlewania ( we wspétpracy z systemem sterowania
regulacjg poziomu wody ),

o Wezla ciepta — po protokole MODBUS RTU,

¢ Analizatoréw sieciowych oraz kompensatora mocy biernej — po protokole MODBUS RTU ,

e Liczniki wody i ciepta — po protokole M-bus.

Wykonawca systemu BMS, przed przystgpieniem do prac wykonawczych, musi zaprojektowac i
przekaza¢ Inwestorowi do sprawdzenia i akceptacji szczegétowe schematy wykonawcze rozdzielnic
automatyki. Schematy muszg zawieraé: strone tytutowa, spis zawartosci, zasilania, gniazda, magistrale,
sterowniki, moduty wejsé/wyjs¢, moduty/bramki komunikacyjne, sygnaty monitoringu i sterowania, listy
zaciskow, listy kabli z doktadnymi oznaczeniami, listy materiatowe, widoki oraz elewacje szaf, a takze
wszystkie integrowane w BMS urzadzenia obiektowe, m.in. czujniki, sitowniki zaworéw, pompy,
wentylatory, centralng baterig, zbiornik retencyjny, centrale wentylacyjne, klimatyzacje itd.

Okablowanie linii sygnatéw bezpotencjatowych: kabel sterowniczy bezhalogenowy BiT LiHH
nieekranowany oraz BiT LIHCH ekranowany klasy Dca ( ilosci zyt podano na schematach). Podczas
wykonania systemu nalezy trwale oznakowac przewody. Przewody prowadzi¢ w teletechnicznych i
elektrycznych korytkach kablowych oraz rurkach peszla.

Systemy chtodzenia majg wtasne magistrale systemowe , ich magistrala nadrzedna komunikuje sie z
systemem BMS poprzez bramke wyposazong w protokét BACnet/IP .

Magistrale systemu chtodzenia wykonane zostang przez firme instalujgca ten system.

Razem z nim dostarczona zostanie bramka komunikacyjna.

Centrale wentylacji wyposazone bedg w protokét komunikacyjny BACnet/IP.

Wykonawca musi stworzy¢ w BMS co najmniej dwa konta uzytkownikéw, z hastami i ustalonymi z
Uzytkownikiem uprawnieniami.

W systemie BMS kazda centrala wentylacyjna musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia harmonogramow pracy,
trendow i archiwizacji danych. Uzytkownik musi mie¢ tez mozliwos¢ tworzenia harmonogramow z
poziomu panelu centrali. W ramach BMS wszystkie obstugiwane systemy muszg mie¢ zdefiniowane
alarmy, z odpowiednimi poziomami (informacyjny, krytyczny itp.), podobnie jak na panelu centrali.
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W systemie BMS nie przewidziano serwera sprzetowego, wszystkie grafiki, trendy, alarmy, archiwizacja
danych itd. bedg zlokalizowane na stacji operatorskiej zlokalizowanej w portierni i zasilanej z lokalnego
zasilacza UPS .

Na wizualizacji BMS o$wietlenie musi by¢ naniesione na rzutach architektonicznych i sygnalizowaé
aktualny stan. W trybie automatycznym o$wietlenie zatgcza sie wedtug czujek ruchu. Z poziomu BMS
musi by¢ tez mozliwe reczne zatgczenie i wytaczenie opraw, niezaleznie od stanu czujek ruchu.
Sterowanie oswietleniem zewnetrznym w trybie automatycznym lub recznym.

Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne klimatyzacji (VRF, Split, Multi Split), centrale wentylacyjne,
wentylatory kanatowe, wezet cieplny, kurtyna powietrzna itd. muszg by¢ naniesione na rzutach
architektonicznych budynku w ramach tworzenia grafik systemu BMS. Po kliknieciu w dang

instalacje/dane urzadzenie, musi sie wyswietli¢ jego grafika, np. w przypadku wezta cieplnego, schemat z
naniesionymi elementami AKPIiA — czujnikami temperatury i sitownikami zawordw zasilania
poszczegodlnych obiegow (CO, CT, CWU) oraz pompami wraz z:

e wyborem trybu pracy wezta cieplnego: automatyczny lub reczny,
o mozliwoscig ustawienia dnia i miesigca rozpoczecia i zakonczenia okresu grzewczego,
¢ mozliwoscig ustawienia czterech punktow krzywych grzewczych (krzywej pogodowej) dla obiegow
CO, CTi CWU,
e mozliwoscig recznego (niezaleznie od krzywej grzewczej) ustawienia temperatury zadanej dla
obiegéw CO, CT i CWU.
Szczegoty nt. wygladu grafik, trendoéw, alarméw, danych archiwalnych (historycznych pomiaréw, nastaw i
alarmow) itp., Wykonawca ustali z Zamawiajgcym i musi uzyska¢ jego akceptacje na etapie

wykonawstwa.

2.8.2 Montaz systemu BMS

Elementy systemu zainstalowane zostang w nastepujgcych szafach:

a. BMS/SMS ( pom. A.-1.07) — montaz w wydzielonej osobnymi drzwiami czesci szafy
BMS/SMS, drzwi zamykane na zamek ( sterownik + modut WE/WY+ fgczéwki na szynie DIN
TS-35 1U W SZAFIE RACK 197, UPS 1 KVA , switch , panel dystrybucyjny 24xRJ45 kat 6 ,
listwa zasilajaca, bramka BACnet/IP systemu VRF , bramka USB/M-bus),

b. BMS/B/-1 - moduty WE/WY, przekaznik z zegarem czasu astronomicznego ( szafka
800x600x210mm) , ,

oo

BMS/A/0 - modulty WE/WY, ( szafka 800x600x210mm),
BMS/A/2 - modut WE/WY, przekaznik z zegarem czasu astronomicznego ( szafka

600x500x210mm).
2.8.3 Podstawowe urzadzenia systemu BMS

Sterownik  Johnsons Controls SNE10502-0 lub inny o réwnowaznych lub lepszych
parametrach technicznych -  3x port USB, 1 x port FC RJ12, 1 port Ethernet, 1 port
magistrali MODBUS RTU (RS 485) galwanicznie izolowane .Protokoty BACneVIP,
BACnet/SC, BACnet MS/TP, N2 Bus, LonWorks, Modbus, KNX, M-Bus, Zettler Fire, MQ
Telemetry Transport (MQTT),OPC UA, napiecie zasilajgce 24 VAC/ 30VA

Modut WE/WY binarnego IOM3733-0 Johnsons Controls lub inny o réwnowaznych lub
lepszych parametrach technicznych, 8 wejs¢ cyfrowych 0/1 |, 8 wyj$¢ cyfrowych typu
TRIAC 24V , komunikacja ze sterownikiem FC BUS , zasilanie 24V AC/15VA,

Modut WE/WY binarnego 10M3721 Johnsons Controls lub inny o rownowaznych lub
lepszych parametrach technicznych, 16 wejs¢ cyfrowych 0/1 , komunikacja ze
sterownikiem FC BUS, zasilanie 24V AC/15VA,

Modut WE/WY  I0M4711 Johnsons Controls lub inny o rownowaznych lub lepszych
parametrach technicznych, 6Ul,2BI,2A0,3B0O,4CO, komunikacja ze sterownikiem FC
BUS, zasilanie 24V AC/15VA,
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Modut WE/WY  I0M2723 Johnsons Controls lub inny o rownowaznych lub lepszych
parametrach technicznych, 8Ul,2A0, komunikacja ze sterownikiem FC BUS, zasilanie
24V AC/15VA,

Sterownik Produal CH-LH-MOD lub réwnowazny , 2x wyjscie Triac 24V , 2 x wejscie Ul ,
wspotpraca z zadajnikiem TRI-1R-MOD-24W ( wyposazony w uktad pomiaru temperatury),
komunikacja z BMS - MODBUS RTU , komunikacja z zadajnikiem MODBUS RTU +
zasilanie,

Zadajnik Produal TRI-1R-MOD-24W lub réwnowazny , komunikacja MODBUS -RTU ,
zasilanie z kontrolera,

Czujnik temperatury Produal RS-NTC10 lub réwnowazny,
Obudowa 800x600x210mm Sabaj NR862 lub réwnowazna IP31,
Obudowa 600x500x210mm Sabaj NR652 lub réwnowazna P31
Programator cyfrowy z zegarem astronomicznym,

Przetacznik 24 porty ETH/4x port SFP+ typ 1

2.8.4 Stacja robocza systemu BMS

2.8.5

Zakres

Intel Core i7 2.5GHz (Turbo: 4.9GHz)

8 rdzeni, 16 watkdw, Cache 16MB

Pamie¢ 16GB DDR4

Obstuga monitorow 2

Dysk SSD PCle 512GB M.2 NVMe Value
Klawiatura KB410, USB, czarna

Myszka M440 ECO BL GREY

System  Win11 Pro

Monitor 23" 7/24

Zakres prac wykonawcy systemu BMS

prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

e Przygotowanie szczegdtowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemu( w tym schematu ), wykonanie
rysunkéw montazowych szaf BMS uwzgledniajgcych numeracije tgczéwek oraz zyt w kablach.

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

O

Dostawy, zainstalowania, oprogramowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania.

Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatébw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

Prowadzenia wszystkich robot w taki sposéb, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;
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o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentoéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegdtowych danych technicznych instalowanych
elementéw systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

Po wykonaniu systemu i przeprowadzeniu testow nalezy sprawdzi¢ poprawnosci odczytéw w
BMS z rzeczywistymi wskazaniami urzadzen pomiarowych, z czego musi zostaé¢ sporzgdzony
protokot. Sie¢ w uktadzie TN-S . W ramach dokumentacji powykonawczej trzeba dostarczy¢
protokoty z pomiarow.

Wykonawca BMS winien dostarczy¢ kopie zapasowg wizualizacji BMS oraz kopie zawierajgce
kody zrédtowe do sterownikéw i konfiguracije sieci.

Wykonawca BMS zobowigzany jest przenies¢ na Zamawiajgcego prawa autorskie do
napisanych programow.

2.9.1 Wymagania i urzadzenia dla systemu sterowania napetnianiem
zbiornika do podlewania zieleni

Zbiornik wody do podlewania zostanie wyposazony w ukfad automatyki zamontowany w szafie
SZRE oparty o dwa niezalezne sterowniki poziomu wody , kazdy z wiasnym uktadem
pomiarowym ( po 4 sondy) w tym jedna odniesienia.

Sygnaly ze sterownikéw odpowiadajgce za wysterowanie zaworu elektromagnetycznego zostang
zrownoleglone , tak aby do otwarcia zaworu potrzebny byt sygnat z obydwdch  sterownikow.

Zapewni to zabezpieczenie przed otwarciem zaworu spowodowanym awarig sterownika .

Za pomiar poziomu wody odpowiada czujnik poziomu wody wyposazony w 7 sond (w tym jedna
sonda odniesienia)

Sterowniki zapewnig detekcje nastepujgcych poziomoéw wody:

. Poziom suchobiegu Psuch- w przypadku poziomu wody <Psuch , wystawiony zostanie sygnat
ALARM SUCHOBIEGU,

Poziom minimalny wody Pmin - w przypadku obnizenia poziomu wody ponizej Pmin zostanie
wigczony zawor elektromagnetyczny na doptywie wody zimnej, funkcja ta moze zostaé
zablokowana z poziomu BMS , BMS bedzie wystawiat sygnat - ZGODA NA OTWARCIE
ZAWORU,

Poziom 3 — poziom posredni

Poziom maksymalny Pmax stop napetniania - po osiggnieciu tego poziomu zostanie wytgczony
zawor elektromagnetyczny na doptywie wody i zostanie unieruchomiony do czasu az poziom
wody bedzie mniejszy od Pmin,

Poziom Pwysoki - poziom wysoki wody .
Poziom Pprzelew - poziom alarmowy przelewu wody .

Podstawowe urzgdzenia:

Sterownik poziomu wody CP-31SN Elektronika Zielona
Gora lub inny réwnowazny , zasilanie 230V ,4 w wejscia
dla sond konduktometrycznych

Czujnik poziomu wody CP-63F Elektronika Zielona
Gora lub inny rownowazny , zasilanie 230V , 7 wejsc dla
sond konduktometrycznych

Transformator 230/24V 60VA

Sondy konduktometryczne SW-1K , kabel 20mb lub inne
réwnowazne

Przekaznik PIR6W-1PS-24VAC/DC-R( 230V AC)
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Obudowa NR852 Sabaj 300x300x150mm  lub
réwnowazna

2.9.2 Zakres prac wykonawcy systemu sterowania napetnianiem zbiornika

Zakres prac Wykonawcy obejmuje nastepujgce elementy:

e Przygotowanie szczegdtowego projektu wykonawczego opartego na docelowym sprzecie z
uwzglednieniem wymaganej przez ten sprzet struktury systemu( w tym schematu ).

e Realizacja instalacji, w ramach czego Wykonawca jest zobowigzany w szczegolnosci do:

o Dostawy, zainstalowania, sparametryzowania , uruchomienia, testowania i oddania do
eksploatacji kompletnego systemu bedgcego zakresem niniejszego opracowania.

o Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora.

o Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacja zostata wykonana jako
kompletny system i przekazana Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

o Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami;

o Przedstawienia metodyki prac odbiorowych

o Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany w
instalacji powstate w trakcie wykonywania robot;

o Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji systemu , szczegotowych danych technicznych instalowanych
elementow systemu ( karty katalogowe) , kart gwarancyjnych

e Szkolenia obstugi w zakresie postugiwania sie systemem.

2.10.1 Wykonanie kanalizacji teletechnicznej

Kanalizacja teletechniczna na terenie obiektu — wykonana w oparciu o studnie kablowe SK-1 oraz
SK-2. Zastosowano rury kanalizacji pierwotnej RKDS110, RKDW110 , RKSG/p 50 oraz RKSG/p
32mm, kanalizacja wykonana jako dwuotworowa ( trasy gtéwne) oraz jednootworowa ( trasy do
kamer i szlabandéw) . Odcinki kanalizacji pomiedzy studniami a stupami na ktérych montowane sg
kamery wykonane z rur RKSG/p 32mm  ( w stosunku do dtugosci rury podanej na schemacie
przewidzie¢ nalezy zapas 3,0mb na uktadanie w stupie- tez podane na schemacie). Rury uktada¢ na
gtebokosci 0,6 do 0,8m ( 1,2 metra pod jezdniami).

Wytyczenie obiektéw winien wykonaé uprawniony geodeta. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito 0,8m.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2 m W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,8 m. Kanalizacja powinna, na
odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii prostej . Dopuszczalne odchylenia osi
kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdod terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur DVK moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng rur w warstwie. Odlegtosci pomiedzy
poszczegoélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.
W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
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przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji
z rur RKDS(W) nalezy przysypacé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%. Studnie kablowe
wyposazy¢ w metalowe ocynkowane pokrywy zabezpieczajgce przed dostepem oséb niepowotanych.
W studni istniejgcej zlokalizowanej przy budynku A (SKR1) zmieni¢ pokrywe na pokrywe lekkg w
wersji do montazu kostki.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét
budowlanych

Prace mogag by¢é wykonywane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inwestora.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Materiaty dla instalacji sieci teletechnicznych powinny by¢ transportowane pojazdami, w ktérych bytby
ostoniete i zabezpieczone przed zamoknieciem lub zawilgoceniem.

5.Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z uwzglednieniem podziatu szczegotowego wg
wspolnego stownika zamoéwien na grupy, klasy i kategorie robét 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury
okablowania, 45312100-8 — Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych , 45312200-9
Instalowanie systeméw alarmowych , 45314320-0 Instalacje okablowania komputerowego, 31625200-5
Systemy przeciwpozarowe , 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa.

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym oraz w niniejszym dokumencie .
Po zakohczeniu robét nalezy:

- sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robdét,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen,

- wykonac¢ pomiary elektryczne i akustyczne,

- wykonac testy dla systemu sygnalizacji pozaru, parametrow sieci LAN, systemu
przyzywowego , systemu SSWiN , systemu CCTV , systemu BMS, systemu sterowania
napetnianiem zbiornika oraz systemu KD,

- uruchomié¢ systemy i oddaé do uzytkowania,
- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania systemow,

- przy odbiorach (nawet czgstkowych) winien by¢ Inspektor Nadzoru.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

6.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych

w kosztorysie. Obmiar robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu kierownika budowy o
zakresie obmierzanych prac i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru
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bedg wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie

w ilosciach podanych w Przedmiarze Kosztorysowym lub w Specyfikacjach nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika
Budowy na pismie.

6.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

llos¢ robdt i materiatow zostata okreslona w przedmiarze kosztorysowym.

7. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy powinien by¢ atestowany i posiada¢ aktualng legalizacje jesli
wymagane jest to prawem.

8. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary nalezy dokonywac przed zakryciem instalacji. W przypadku prac zwigzanych tylko
z montazem urzgdzen nalezy dokona¢ pomiaréw przed ostatecznych zamontowaniem urzadzen.

9. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Nie przewiduje sie zadnych szczegdlnych warunkéw odbioru oprécz zawartych w polskich przepisach
technicznych i Specyfikacji Ogolnej Warunkéw Wykonania i odbioru robot budowlanych ST.

10. Dokumenty odniesienia

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa
- Certyfikaty zgodnosci (Aprobaty Techniczne) okazane przez Wykonawce
- SIwz
- Umowa z Inwestorem

- Obowigzujgce polskie przepisy prawne i polskie normy oraz zharmonizowane normy
europejskie

11. Serwisowanie i konserwacja instalacji
Serwis urzadzen, systemow i wyposazenia instalacji w okresie gwaranc;ji.

Po zakohczeniu robodt, a przed odbiorem koncowym Wykonawca przedstawi tabelaryczne zestawienie
urzadzen instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej, podlegajacej wykonywaniu okresowych
przegladéw serwisowo-konserwacyjnych zgodnie z wymaganiami producentow zamontowanych
urzgdzen, systemoOw i wyposazenia oraz obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania w okresie gwarancji okresowych przeglgdow
serwisowo-konserwacyjnych zamontowanych urzgdzen.

Przeglady urzadzen i wyposazenia nalezy wykonywacC zgodnie z zasadami i w czasookresach
podanych przez producentéw tych urzgdzen, w instrukcjach eksploatacji, dokumentacjach techniczno-
ruchowych, warunkach gwarancji lub innych dokumentach odniesienia oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami w tym zakresie. Zakres tych prac obejmuje réwniez wymiane materiatéw
eksploatacyjnych w urzgdzeniach i instalacjach np. wktadki bezpiecznikowe, zuzyte akumulatory w
centralkach oraz UPS, baterie, papier w drukarce centrali SSP, itp. w catym okresie udzielone;j
gwaranciji.

Serwis i konserwacja urzgdzeh oraz systemow teletechnicznych muszg by¢ wykonywane przez
pracownikéw autoryzowanego serwisu producentow tych urzadzen i systemow, do potwierdzenia
czego jest zobowigzany Wykonawca (przedstawiajgc np. imienny certyfikat pracownika-serwisanta).
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Po kazdym zakonczonym przegladzie wszystkie stare i zuzyte materiatly eksploatacyjne nalezy
bezzwtocznie wywiez¢ i zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie dokumenty odbiorowe (np. karty gwarancyjne, instrukcje, protokoty), potrzebne dla
przeprowadzenia skutecznych i terminowych przeglgdow serwisowo-konserwacyjnych w okresie
gwarancji Wykonawca musi pozostawi¢ sobie w formie kopii lub w uzgodnieniu z Zamawiajgcym jako
oryginat.

12. Przepisy i normy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane Dz. U. nr 89 z 25.08.1994 z pdzniejszymi zmianami.
PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

PN-IEC 60364-4-41: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed przepieciami,

PN-EN 50173-1:2004 — Technika Informatyczna,
PN-EN 50174-1, 2, 3: — Technika Informatyczna,

PN-IEC 60364-5-523: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie - obcigzalnosé prgdowa diugotrwata
przewodow,

PN-IEC 60364-5-54: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-6-61: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - sprawdzanie odbiorcze,
PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe,
PN-EN 50133-1:2000 — Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu,

PKN-CEN/TS 54-14 - Systemy sygnalizacji pozarowej Czes$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.10. 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219, poz. 1864
Z pozniejszymi zmianami,

Oraz inne normy i rozporzadzenia nie wymienione powyzej,
Dokumentacja techniczno-ruchowa elementéw systemu,
Wiedza wiasna projektanta.
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